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1. Wprowadzenie

Podstawg niniejszego opracowania jest umowa z dnia 19.10.2016 r. pomiedzy Zarzadem
Drog Miejskich 1 Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy a przedsigbiorcami Andrzejem
Sawoszczuk (prowadzacym dziatalno$¢ gospodarcza pod nazwa IKAR Inzynieria
Komunikacyjna) oraz Grzegorzem Bebyn (prowadzacym dziatalno$¢ pod nazwa Pracowania
Projektowa KONICZYNA, dotyczaca opracowania klasyfikacji odcinka drogi ze wzgledu na
koncentracj¢ wypadkow S$miertelnych oraz klasyfikacja odcinka drogi ze wzgledu na
bezpieczenstwo sieci drogowej dla miejskiego odcinka sieci TEN-T tj. przebiegu drogi
krajowej nr 5 na kierunku polnoc — potudnie oraz potudnie — pdlnoc w granicach

administracyjnych miasta Bydgoszczy.

2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest sporzadzenie Raportu dla drogi DKS, przebiegajacej w granicach
administracyjnych miasta Bydgoszczy, klasyfikacji odcinka drogi ze wzgledu na koncentracje
wypadkow $miertelnych oraz ze wzgledu na bezpieczenstwo sieci drogowej TEN-T (Trans-
European Network-Transport). Konieczno$¢ sporzadzenia przedmiotowego Raportu wynika z
zobowigzan Polski, jako Panstwa Cztonkowskiego Unii Europejskiej. Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego 1 Rady 2008/96/WE z dnia 19 listopada 2008 r. naklada na Panstwa
cztonkowskie obowigzek realizowania dzialan na rzecz poprawy bezpieczenstwa ruchu
drogowego. W zakres powyzszych dziatan wchodzg migdzy innymi:

e procedury oceny brd (bezpieczenstwa ruchu drogowego),
e audyty brd,
e klasyfikacje odcinkéw drog z uwagi na poziom zagrozenia w ruchu drogowym.

W §lad za wspomniang Dyrektywa wprowadzono w Polsce zapis w ustawie o drogach
publicznych w artykule 24h pkt. 2 obowiazek dokonywania przez Zarzadzajacego drogami na
sieci TEN-T klasytfikacji odcinka drogi ze wzglgdu na koncentracje wypadkow $miertelnych
oraz ze wzgledu na bezpieczenstwo sieci drogowej. Procedura sporzadzania powyzszych
klasyfikacji zostala okre§lona w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20
pazdziernika 2015 r. w sprawie dokonywania klasyfikacji odcinkow drog ze wzgledu na
koncentracje wypadkow smiertelnych oraz ze wzgledu na bezpieczenstwo sieci drogowej.

W granicach administracyjnych miasta Bydgoszczy przebiega droga krajowa nr 5, bedaca

elementem Korytarza VIa Sieci TEN-T.
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Rys. 2.1 Mapa korytarzy TransEuropejskich [zrédio:http:/siskom.waw.pl/nauka/srodowisko/korytarze-
transportowe.PNG]

Przebieg drogi krajowej nr 5 w Bydgoszczy ilustruje rysunek 2.2, sg to ulice (poczawszy
od pétnocnej granicy administracyjnej):
e Aleja Armii Krajowej,
e Aleja Kardynata Stefana Wyszynskiego,

e Aleja Jana Pawla II.
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Rys. 2.2 Mapka obrazujaca przebieg drogi krajowej nr 5 w granicach administracyjnych miasta Bydgoszczy
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3. Analiza stanu istniejgcego odcinka podlegajacego Klasyfikacji

3.1. Podstawowe informacje

Poszczegodlne analizowane ulice, po ktorych prowadzona jest droga krajowa nr 5 sg klasy
funkcjonalnej GP — gldéwne ruchu przyspieszonego. Prawie na catej dlugosci tej drogi,
poszczegbdlne ulice charakteryzuja si¢ przekrojem dwujezdniowym, dwupasowym. Jedynie na
krotkim odcinku Alei Jana Pawla II wystepuje przekroj 2x3. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze trzeci
pas wykorzystywany jest przede wszystkim jako pas wlgczania lub wylaczania.

Aleja Armii Krajowej

Ulica na catej dilugosci charakteryzuje si¢ przekrojem drogowym, z poboczami
utwardzonymi. Rowniez oznakowanie pionowe okresla charakter trasy, jako zamiejski brak
wyznaczonego obszaru zabudowy. Wzdtuz ulicy brak wyznaczonych ciggow pieszych, jedynie
na poczatkowym odcinku, na dlugosci okoto 50 m wystepuje chodnik. Natomiast wystgpuja
poprzeczne przejscia dla pieszych:

e przy skrzyzowaniu z ul. Bielska,
e przy skrzyzowaniu z ul. Zamczysko (wyposazone w sygnalizacj¢ swietlng).

W rejonie skrzyzowan na Alei Armii Krajowej wprowadzono ograniczenie predkosci, przy
ul. Bielskiej do 50 km/h, natomiast przy ul. Zamczysko 70 km/h. Wystepujace w ciggu trasy
skrzyzowania sg czgsciowo skanalizowane, czterowlotowe o zmiennej strukturze kierunkowe;
na poszczego6Inych wlotach.

Na zdjeciach fot. 3.1 przedstawiono charakterystyczne elementy Alei Armii Krajowe;.

Aleja Kardynala Wyszynskiego

Ulica na catej dtugosci posiada typowy przekroj uliczny ze zlokalizowanymi wzdhuz jedni
urzadzaniami dla pieszych 1 rowerzystow. Przejscia dla pieszych poprzeczne zlokalizowane sg
glownie przy skrzyzowaniach:

e przy skrzyzowaniu z ulicg Kamienna,
e przy skrzyzowaniu z ulicag Powstancow Wielkopolskich,
e przy skrzyzowaniu z ulicag Marii Sktodowskiej Curie,
e przy skrzyzowaniu z ulicg Jagiellonska 1 Fordonska,
ale 1 na odcinkach miedzywezlowych:

e na wysokosci ulicy Czerkawskie;j,
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e na wysokosci ulic Chodkiewicza, Cichej 1 Bartosza Glowackiego,
e pomiegdzy skrzyzowaniami z ulicami Marii Sktodowskiej Curie a Jagiellonska
1 Fordonska
Na catym odcinku Alei Kardynatg Wyszynskiego ograniczenie predkosci regulujg przepisy
ogolne kodeksu prawo o ruchu drogowym dla terenu zabudowanego.
Wystepujace w ciggu trasy skrzyzowania sg:
e czesciowo skanalizowane,
e czterowlotowe o zmiennej strukturze kierunkowej na poszczegdlnych wlotach,
e skrzyzowania z wyspa centralng.

Dodatkowo na odcinkach pomigedzy ulicami Powstancow Wielkopolskich a Fordonska i
Jagiellonska jezdnie wyposazone zostaty w bus pasy dla pojazdow komunikacji zbiorowej oraz
taxi.

Na zdjeciach fot. 3.2 przedstawiono charakterystyczne elementy Alei Kardynata

Wyszynskiego.

Aleja Jana Pawla 11

Ulica na posiada typowe przekroje uliczne ze zlokalizowanymi wzdtuz jedni urzadzaniami
dla pieszych i1 rowerzystow oraz przekrdj drogowy. Przej$cia poprzeczne zlokalizowane sg
glownie przy skrzyzowaniach:

e przy skrzyzowaniu z ulicg Torunska,

e przy skrzyzowaniu z ulicg Karpacka 1 Glinki,

e przy skrzyzowaniu z ulica Kujawska i Ducha Swietego,
ale 1 na odcinkach miedzywezlowych:

e na wysokosci Macro,

e na wysokosci zatok autobusowych przy ulicy Dalekie;.

Na odcinku poczatkowym 1 konhcowym Alei Jana Pawla II ograniczenie predkosci reguluja
przepisy ogolne kodeksu prawo o ruchu drogowym dla terenu zabudowanego, natomiast od
Ronda Torunskiego do skrzyzowania z ulica Kujawska wprowadzono ograniczenie predkosci
do 70 km/h.

Wystepujace w ciggu trasy skrzyzowania sg:

e czesciowo skanalizowane,
e czterowlotowe o zmiennej strukturze kierunkowej na poszczegdlnych wlotach,
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e skrzyzowanie z wyspg centralng.

Dodatkowo na odcinkach pomigdzy ulicami Torunskg a Wojska Polskiego jezdnia w
kierunku do Alei Kardynata Wyszynskiego wyposazona zostala w bus pasy dla pojazdow
komunikacji zbiorowej oraz taxi.

Na odcinku miedzy weztowym pomigdzy rondem Fordonskim a rondem Torunskim w pasie
rozdziatu zlokalizowane jest torowisko tramwajowe.

Na zdjeciach fot. 3.3 przedstawiono charakterystyczne elementy Alei Jana Pawia II.
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Fot. 3.1a Aleja Armii Krajowe;j
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Fot. 3.1b Aleja Armii Krajowe;]
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Fot. 3.2a Aleja Kardynata Wyszynskiego
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Fot. 3.2b Aleja Kardynata Wyszynskiego
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Fot. 3.3a Aleja Jana Pawta 11
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Fot. 3.3b Aleja Jana Pawta II
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3.2. Natezenie ruchu drogowego

Wartosci natezen ruchu drogowego okreslono na podstawie danych pozyskanych z Systemu
ITS Bydgoszcz oraz wynikom z Generalnego Pomiaru Ruchu GPR2015. Dla okreslonych
odcinkow, przedstawionych w rozdziale 4 S$redniodobowe natezenie w roku wynosza
odpowiednio:

e od granicy miasta do ul. Zamczysko — 25.944 [P/dobg]
e odul Zamczysko do ul. Kamiennej— 26.692 [P/dobg]
e odul. Kamiennej do ul. Brzozowej—  23.800 [P/dobg]
e odul Brzozowej do granic miasta—  25.944 [P/dobg]

3.3. Zdarzenia drogowe

Zdarzenia drogowe dla niniejszego raportu pozyskano z bazy danych Zarzadu Drog
Miejskich 1 Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy. Dane dotycza lat 2013 — 2015.
W tabeli 3.1 - 3.4 przedstawiono zestawienie skutkow wypadkow drogowych w rozbiciu na
poszczegbdlne lata 1lokalizacje. Natomiast na ptycie CD zamieszczono rysunki z lokalizacja
poszczegbdlnych zdarzen drogowych oraz mapy koncentracji zdarzen drogowych w rozbiciu na
lata 2013, 20141 2015.

Nalezy podkresli¢, iz w analizowanym okresie na calym odcinku wydarzyt si¢ tylko jeden

wypadek z ofiarg $miertelng.
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Tabel. 3.1 Liczba ofiar w wypadkach drogowych, w podziale na skutki zdarzenia, uczestnika oraz lokalizacj¢ w roku 2013

Ofiary zdarzen drogowych
Rok - 2013 Kierowca lub pasazer pojazdu Motocyklista Rowerzysta Pieszy Ogétem uczestnicy ruchu
e e e e e A e e el el e e e
< Granica miasta
E" ul. Zamczysko 1 1 0 0 2
ga ul. Kamienna 1 1 2 0 1 3
S Al.. Powst. Wielkopolskich 1 0 0 1
E g ul. Sktodowskiej-Curie 1 0 0 1
'5 S Rondo Fordoriskie 1 - 1 0 1 7
; 2O |Rondo Torunskie 1 1 0 0 2
o ul. Ujejskiego 1 0 0 1
& |ulglinki 0 0 0
c ul. Brzozowa 0 0 0
3 Granica miasta 1 4 1 0 4
Tabel. 3.2 Liczba ofiar w wypadkach drogowych, w podziale na skutki zdarzenia, uczestnika oraz lokalizacj¢ w roku 2014
Ofiary zdarzen drogowych
Rok - 2014 Kierowca lub pasazer pojazdu Motocyklista Rowerzysta Pieszy Ogdtem uczestnicy ruchu
vy | ot | oo | | e | e | | e [ | [ G [ | o | S | e

5 Granica miasta
2 |ul. Zamczysko 2 0 2 0
§° ul. Kamienna 2 0 0 2
5 Al.. Powst. Wielkopolskich 1 0 0 1
3 3 |4 Skiodowskiej-Curie [ o | 1 0 0 10
'5 S Rondo Fordonskie 1 1 0 0 2
; S |Rondo Torunskie 1 0 0 1
o ul. Ujejskiego 0 0 0
& [ulglinki 1 0 1 0
c ul. Brzozowa 0 0 0
3 Granica miasta 0 0 0
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Tabel. 3.3 Liczba ofiar w wypadkach drogowych, w podziale na skutki zdarzenia, uczestnika oraz lokalizacj¢ w roku 2015

Ofiary zdarzen drogowych
Rok - 2015 Kierowca lub pasazer pojazdu Motocyklista Rowerzysta Pieszy Ogétem uczestnicy ruchu
e e e e e A e e el el e e e

< Granica miasta
E" ul. Zamczysko 1 1 1 1 0 1 3
go ul. Kamienna 0 0 0
S Al.. Powst. Wielkopolskich 1 1 0 0 2
E g ul. Sktodowskiej-Curie 1 1 2 0 1 3
'5 S Rondo Fordoriskie 1 - 1 1 0 2 4
; 9 |Rondo Torunskie - 1 0 0 4
o ul. Ujejskiego 2 1 0 0 3
& |ulglinki 0 0 0
c ul. Brzozowa 0 0 0
3 Granica miasta 1 1 0 0 2

Tabel. 3.4 Liczba ofiar w wypadkach drogowych, w podziale na skutki zdarzenia, uczestnika oraz lokalizacj¢ w latach 2013 - 2015
Ofiary zdarzen drogowych
Lata 2013 - 2015 Kierowca lub pasazer pojazdu Motocyklista Rowerzysta Pieszy Ogétem uczestnicy ruchu
A e e e e el el e el el el e e

5 Granica miasta
£ ul. Zamczysko 3 2 1 1 1 0 3 5
§° ul. Kamienna 1 1 4 0 1 5
5 Al.. Powst. Wielkopolskich 2 1 0 0 4
3§ 3 |ul. Sktodowskiej-Curie 1 - 1 3 0 1 14
'5 é Rondo Fordonskie 2 1 1 2 0 3 13
; S |Rondo Torunskie 3 0 0 7
o ul. Ujejskiego 1 0 0 4
& [ulglinki 1 0 1 0
c ul. Brzozowa 0 0 0
3 Granica miasta 1 4 1 1 1 0 6
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4. Klasyfikacja odcinkow drog ze wzgledu na koncentracje wypadkow
Smiertelnych oraz ze wzgledu na bezpieczenstwo sieci drogowej
Zgodnie z wytycznymi dotyczacymi wykonania przedmiotowej Klasyfikacji zawartymi

w Dzienniku Ustaw poz. 1845, analizowang drogg¢ krajowa podzielono na jednorodne odcinki.

Poszczegolne odcinki charakteryzujg sie jednakowa klasa, liczbg pasow ruchu oraz zblizong

wielkos$cig sredniodobowego ruchu rocznego. Starano si¢, aby w wyniku podziatu na odcinki,

dlugos¢ ich byla minimum 2 km. Jednak z uwagi na zmienny charakter drogi oraz
zagospodarowania przestrzennego wokot drogi, odcinki musialy zosta¢ podzielone na krotsze
niz wspomniane 2 km. Podziat trasy na odcinki jednorodne przedstawiono w tabeli 4.1 oraz na

rysunku 4.1.

Tabl. 4.1
Wykaz odcinkéw jednorodnych drogi krajowej nr 5
w granicach administracyjnych miasta Bydgoszczy
Lp Nazwa odcinka poczg?lfotwy Punkt koncowy g%Eiglr;f; [P?(]i)oll:e;]
1 Odcinek 1 granica miasta ul. Zamczysko 1,388 25944
2 Odcinek 2 ul. Zamczysko ul. Kamienna 3,520 26692
3 Odcinek 3 ul. Kamienna ul. Brzozowa 3,921 23800
4 Odcinek 4 ul. Brzozowa granica miasta 1,583 25944
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4.1. Klasyfikacja odcinkow drog ze wzgledu na koncentracje
wypadkow Smiertelnych
Klasyfikacja odcinkéw drog ze wzgledu na koncentracje wypadkéw $miertelnych polega
na okresleniu klasy ryzyka indywidualnego, jakie ponosi pojedynczy uzytkownik drog na
odcinku drogi. Klasyfikacje tg przeprowadza si¢ dla trzech grup rodzajowych uczestnikow
ruchu:
— wszyscy uzytkownicy drog;
— piesiirowerzysci;

— motocyklisci 1 motorowerzyscie.

Dla kazdej z przedstawionych grup okresla si¢ wskaznik koncentracji wypadkow
smiertelnych KWZy. Na podstawie tego wskaznika dokonuje si¢ oceny klasy ryzyka
indywidualnego oraz umozliwia wykonanie rankingu odcinkéw drog ze wzgledu na
koncentracje zdarzen drogowych z ofiarami $miertelnymi. Wyrdzniamy pig¢ klas ryzyka
indywidualnego (od A do E, gdzie A oznacza bardzo wysoki poziom bezpieczenstwa, natomiast
E bardzo niski poziom bezpieczenstwa), dla ktorych graniczne warto$ci zalezng sa od
lokalizacji drogi (poza miastami na prawach powiatu, na terenie miast na prawach powiatu).

Wskaznik koncentracji wypadkéw $miertelnych KWZy wyznacza si¢ wedtug wzoru [1]:

o €

gdzie:
LWZy - liczba wypadkéw $miertelnych w okresie 3 lat;
U — rodzaj ruchu; w, pr, m
w — wypadki $miertelne ze wszystkimi uzytkownikami drog;
pr — wypadki $miertelne z pieszymi i rowerzystami;
m — wypadki $miertelne z motocyklistami i motorowerzystami.

PP — praca przewozowa (mld pojazdokilometrow/3 lata).

W tabeli 4.2 przedstawiono dane wyjSciowe do okreslenia wartosci KWZy dla
poszczegbdlnych odcinkdéw drogi, w tabelach 4.3a — 4.3c przedstawiono finalne wskazniki
koncentracji wypadkéw smiertelnych KWZy 1 klasy ryzyka indywidualnego, natomiast na rys.

4.2a — 4.2¢c lokalizacje klas poszczeg6Inych odcinkow.
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Tabl. 4.2

Dane wyj$ciowe niezb¢dne do okreslenia wskaznik koncentracji wypadkow Smiertelnych
Liczba wypadkow $miertlenych
Nazwa . Z pieszymi i Z motocyklistami i Praca przewozowa
Lp . Ogodtem . . .
odcinka [ofiar/3 lata] rowerystami motorowerzystami [mld pojkm/3 lata]
onat/> fata [ofiar/3 lata] [ofiar/3 lata]
1 | Odcinek 1 0 0 0 0,03662
2 | Odcinek 2 0 0 0 0,10000
3 | Odcinek 3 0 0 0 0,11460
4 | Odcinek 4 1 0 0 0,04125
Tabl. 4.3a
Klasy ryzyka indywidualnego okre§lone ogotem
L | Nema | merelnyeh | Kiasaryzyka | P%om Raking
p odcinka WyP Y yzy bezpieczenstwa odcinkow
[wyp./1 mld pkm]
1 | Odcinek 1 0 A Bardzo wysoki 4
2 | Odcinek 2 0 A Bardzo wysoki 4
3 | Odcinek 3 0 A Bardzo wysoki 4
4 | Odcinek 4 24,24 E ‘ Bardzo niski 1
Tabl. 4.3b
Klasy ryzyka indywidualnego dla pieszych i rowerzystow
L Nazwa WSk?jin,lk lfz?icftntlfcj lh Kl K Poziom Raking
p odcinka Wypadkow smierieinyc asatyzyka bezpieczenstwa odcinkow
[wyp./1 mld pkm]
1 | Odcinek 1 0 A Bardzo wysoki -
2 | Odcinek 2 0 A Bardzo wysoki -
3 | Odcinek 3 0 A Bardzo wysoki -
4 | Odcinek 4 0 A Bardzo wysoki -
Tabl. 4.3c
Klasy ryzyka indywidualnego dla motocyklistow i motorowerzystow
L Nazwa WSk?jin,lk lfz?icftntlfcj lh Kl K Poziom Raking
p odcinka Wypadkow smierieinyc asatyzyka bezpieczenstwa odcinkow
[wyp./1 mld pkm]
1 | Odcinek 1 0 A Bardzo wysoki -
2 | Odcinek 2 0 A Bardzo wysoki -
3 | Odcinek 3 0 A Bardzo wysoki -
4 | Odcinek 4 0 A Bardzo wysoki -
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Na wykresach 4.1 — 4.6 przedstawiono charakterystyki dotyczace wskaznikow koncentracji
wypadkow $miertelnych w stosunku do catego odcinka drogi DKS5 przebiegajacej w granicach
administracyjnych miasta Bydgoszczy.

Na wyk. 4.7 przedstawiono lacze dlugosci odcinkéw w zaleznosci od poziomu akceptacji
ryzyka okreslonych na podstawie koncentracji wypadkow z ofiarami $§miertelnymi. Natomiast
na wyk. 4.8 przedstawiono procentowe udziaty odcinkow w zaleznosci od poziomu akceptacji

ryzyka okre$lonych na podstawie koncentracji wypadkow z ofiarami $miertelnymi.
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Wyk. 4.1 Rozktad dtugosci odcinkéw DKS w zaleznosci od wskaznikéw koncentracji wypadkow

$miertelnych ogdtem
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84,8%

Wyk. 4.2 Procentowe udziaty (dlugosci) odcinkow DKS5 w zalezno$ci od wskaznikdéw koncentracji
wypadkow $miertelnych ogdtem
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Wyk. 4.3 Rozktad dlugosci odcinkéw DKS w zalezno$ci od wskaznikow koncentracji wypadkow

$miertelnych indywidualnego dla pieszych i rowerzystow
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Wyk. 4.4 Procentowe udziaty (dtugosci) odcinkow DK5 w zaleznosci od wskaznikow koncentracji

wypadkow §miertelnych indywidualnego dla pieszych i rowerzystow
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Wyk. 4.5 Rozktad dlugosci odcinkéw DKS w zalezno$ci od wskaznikow koncentracji wypadkow

$miertelnych indywidualnego dla motocyklistow i motorowerzystow
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Wyk. 4.6 Procentowe udziaty (dtugosci) odcinkow DK5 w zaleznosci od wskaznikow koncentracji

wypadkow §miertelnych indywidualnego dla motocyklistéw i motorowerzystow
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Wyk. 4.8 Procent odcinkow w zalezno$ci od poziomu akceptacji ryzyka okreslonych na podstawie

koncentracji wypadkow z ofiarami $miertelnymi
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4.2. Klasyfikacja odcinkow drog ze wzgledu na bezpieczenstwo sieci
drogowej
Klasyfikacja odcinkow drog ze wzgledu na bezpieczenstwo sieci drogowej polega na
okresleniu klasy ryzyka spolecznego, jakie ponosza wszyscy uzytkownicy drog [1]. Okresla sig
ja na podstawie wskaznika gestosci unormowanych kosztow wypadkow GKWh.

Wskaznik gestosci unormowanych kosztow wypadkow GKWx wyznacza si¢ wedlug wzoru

[1]:

GKW 4
WK (2)

GKWy =

gdzie:
GKW 4 — wskaznik gestosci aktualnych kosztow wypadkow wedlug cen w roku analizy
[mln z¥/km/3 lata];
WKy — wspotezynnik korekcyjny, umozliwiajgcy przeliczenie aktualnych kosztow na

koszty unormowane przeliczone na rok bazowy 2013.

Wykorzystywany w wzorze (2) wskaznik gestosci aktualnych kosztow wypadkow wedhug

cen w roku analizy GKWa wyznacza si¢ wedtug wzoru:

- 3

gdzie:
KWD4 —aktualne koszty wypadkéw [mln zkm/3 lata];
L— dlugos¢ odcinka drogi [km].

Wartos¢ aktualnych kosztow wypadkow KWDa wyznacza si¢ na podstawie liczby
wypadkoéw drogowych, ich kosztéw oraz liczby wszystkich ofiar tych wypadkoéw, z podzialem
na ofiary lekko ranne, ci¢zko ranne oraz ofiary Smiertelne 1 ich kosztow.

KWD, = JKSM, * LW + JKLR, * LLR + JKCR, * LCR + JKZ, xLZ  (4)

gdzie:
LW — liczba wypadkow drogowych w okresie 3 lat;
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LLR - liczba ofiar lekko rannych [ofiar/3 lata];

LCR - liczba ofiar cigzko rannych [ofiar/3 lata];

LZ — liczba ofiar $miertelnych[ofiar/3 lata];

JKSM4 — jednostkowy koszt strat materialnych w wypadku w srodkowym roku trzyletniego
okresu [mln zl/wypadek];

JKLRA— jednostkowy koszt ofiary lekko rannej w wypadku w §rodkowym roku trzyletniego
okresu [mln z¥ofiar¢];

JKCR4 — jednostkowy koszt ofiary cigzko rannej w wypadku w Srodkowym roku
trzyletniego okresu [mln zt/ofiarg];

JKZ A — jednostkowy koszt ofiary Smiertelnej w wypadku w Srodkowym roku trzyletniego

okresu [mln zV/ofiarg];

Koszty jednostkowe dla roku 2014 (Srodkowy rok analizy) przyjeto na podstawie
Niebieskiej Ksiegi — Infrastruktura drogowa [2]. Dla poszczegdlnych ofiar ksztaltujg si¢ one
nastepujaco:

e koszt strat materialnych 19 966 [z¥/wypadek],
31 228 [z/wypadek],
2 271 961 [z¥/wypadek],

2 030 099 [zbwypadek].

e koszt ofiary lekko ranne;j
e koszt ofiary cigzko rannej

e koszt ofiary Smiertelne;]

Wyniki poszczegdlnych zmiennych posrednich (koszty oraz gestosci kosztow wypadkow)
zawarto w tabeli 4.4, natomiast wskaznik gesto$ci unormowanych kosztow wypadkow GKWy

1 klasy ryzyka spotecznego wraz z poziomami akceptacji ryzyka przedstawiono w tabeli 4.5.

Tabl. 4.4
Dane wyjsciowe niezbedne do okreslenia klasy ryzyka spotecznego
Gestosé Gestosé
Aktualne koszty Aktualne koszty aktualnych unormowanych
L Nazwa wypadkow — wypadkow — kosztow kosztow
Pl odeinka KWDa KWDa wypadkow wypadkow
[mln zt/km/3 lata] | [mIn zt/km/3 lata] GKW4 GKWx
[mIn zt/km/3 lata] | [mln z¥/km/3 lata]
1 | Odcinek 1 7,13175 6,94744 5,13815 5,00536
2 | Odcinek 2 2,54790 2,48205 0,72383 0,70513
3 | Odcinek 3 13,47002 13,12190 3,43535 3,34657
4 | Odcinek 4 2,37720 2,31576 1,50170 1,46289
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Tabl. 4.5

Klasy ryzyka spotecznego
Gestosé
Nazwa unormow’anych Klasa Poziom
Lp odcinka Kosztow ryzyka | bezpieczenstwa
wypadkow
GKWy
1 | Odcinek 1 5,00536 Bardzo niski
2 | Odcinek 2 0,70513 B Wysoki
3 | Odcinek 3 D
4 | Odcinek 4 1,46289 C Sredni

Raking
odcinkoéw

l

3,34657 ‘ Niski - Tolerowane

W&

Poziom akceptacji

ryzyka zagrozen
wypadkami

Nieakceptowane

Akceptowane

Tolerowane

Na wykresach 4.9 — 4.10 przedstawiono charakterystyki dotyczace wskaznikow gestosci

unormowanych kosztow wypadkow w stosunku do calego odcinka drogi DKS przebiegajacej

w granicach administracyjnych miasta Bydgoszczy.

Na wyk. 4.11 przedstawiono taczne dlugosci odcinkow w zaleznos$ci od poziomu akceptacji

ryzyka zagrozen wypadkami. Natomiast na wyk. 4.12 przedstawiono procentowe udzialy

odcinkéw w zalezno$ci od poziomu akceptacji ryzyka zagrozen wypadkami.

Dtugos¢ [km]

4,00 3,52
2,00 158
0,00
0,00
A B C

Klasa ryzyka

Wyk. 4.9 Rozktad dhlugosci odcinkow DKS5 w zaleznosci od wskaznika gesto§ci unormowanych

kosztow wypadkow
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Wyk. 4.11 Rozktad dlugosci odcinkéw DKS w zaleznosci od poziomu akceptacji ryzyka zagrozen
wypadkami
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Wyk. 4.12 Procentowe udziaty (dlugosci) odcinkow DKS w zaleznosci od poziomu akceptacji
ryzyka zagrozen wypadkami
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Rys. 4.3 Mapka lokalizacja odcinkéw z odpowiadajacymi im klasami ryzyka spotecznego
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4.3. Wskaznik potencjatu redukcji unormowanych kosztow
wypadkow

Wskaznik potencjatu redukcji unormowanych kosztéw wypadkow PRKWy jest kryterium
pomocniczym do okreslenie odcinkow drog o duzej mozliwosci poprawy bezpieczenstwa i tym
samym do zmniejszenia kosztow wypadkéw drogowych. Powyzszy wskaznik oblicza sig¢

wzorem:

PRKW 4

PRKWy = =
N

(3

gdzie:
PRKW — wskaznik potencjatu redukcji aktualnych kosztow wypadkow na odcinku
wybranej klasy drogi [mln zVkm/3 lata]:

PRKW, = GKW, — BGKW, (6)

gdzie:
GKW 4 — wskaznik gestosci aktualnych kosztow wypadkow drogowych [mln zt/km/3lata],
BGKWa— bazowa gestos¢ aktualnych kosztéw wypadkoéw drogowych wybranej drogi

[mln zt/km/31ata]:

BGKW, = PP*BKKlz/N*WKN 7)

gdzie:
BKKWnx— bazowa koncentracja unormowanych kosztow wypadkéw na odcinku drogi dla

wybranej klasy drogi [mln zV/1 mld pkm/3 lata].

W tablicy 4.6 przedstawiono wartosci wskaznika potencjatu redukcji unormowanych
kosztow wypadkéw PRKWx oraz klasy potencjatu skuteczno$ci dzialan naprawczych. Na

wykresach 4.13 14.14 przedstawiono rozktady przewidywanej redukcji kosztow wypadkow.
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Tabl. 4.6

Przewidywana redukcja kosztow wypadkow

Analiza redukcji kosztow wypadkow drogowych i dzialan naprawczych
Bazowa Wskaznik Wskaznik
Bazowa koncentracja gestose potencjatu potencjatu Klasa '
unormowanych aktualnych redukcji redukcji potencjatu Przew1dy\yana
Lp Nazwa | kosztow wypadkow kosztow aktualnych aktualnych | (' io " i redukcja
odcinka | wybranej klasy drogi | wypadkow kosztow kosztow dzialah kosztow
— BKKWx drogowych wypadkow wypadkow | o eveh | Wypadkow
[min 71/l mld pkm/3 lata] | — BGKWa PRKW. PRKWx prawezy!
[mln zt/km/3 lata] [mln zt/km/3 lata] [mln zt/km/3 lata]
1 | Odci. 1 6,5 0,1760 4,9621 4,8339 v Duza
2 1 Odci. 2 6,5 0,1896 0,5343 0,5205 II Mata
3 | Odci. 3 6,5 0,1950 3,2403 3,1566 v Duza
4 | Odci. 4 6,5 0,1739 1,3278 1,2935 III Srednia
6,00
5,31
4,00 352
B
=
2
o
=11]
2 200 1,58
Q
0,00
Mata Srednia Duza

Wyk. 4.13 Rozktad dtugosci odcinkow DKS w zaleznosci od przewidywanej redukcji kosztow

wypadkow

potnoc w granicach administracyjnych miasta Bydgoszczy
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Wyk. 4.14 Procentowe udziaty (dlugosci) odcinkéw DKS5 w zaleznosci od przewidywanej redukcji
kosztow wypadkow

5. Whnioski

1. Koncentracja wypadkow Smiertelnych ogdlem — na wigkszosci odcinkoéw drogi

krajowej nr 5 wystepuje poziom bezpieczenstwa BARDZO WYSOKI (A) tj. na
84,8% (8,83 km); na pozostatych odcinkach tj. 15,2 % (1,58 km) wystepuje poziom
bezpieczenstwa BARDZO NISKI (E) jest to odcinek nr 4 (Aleja Jana Pawta 11
od ul. Brzozowej do granicy miasta). Warto$¢ wskaznika dla tego odcinka wyniosta
24,24 [wyp./1 mln pkm].

2. Koncentracja wypadkow smiertelnych z udzialem pieszych i rowerzystow oraz

motocyklistow i _motorowerzystow — na calym analizowanym odcinku drogi

krajowej, dla obu wskaznikow wystgpuje poziom bezpieczenstwa BARDZO
WYSOKI (A) 100% (10,41 km). Brak na DK5 wypadkéw z udzialem tych
uczestnikow ruchu.

3. Na prawie 85% dlugosci catego analizowanego odcinka wystepuje ryzyko
akceptowane, natomiast na 15% ryzyko nieakceptowane z uwagi na koncentracj¢
wypadkow smiertelnych.

4. Gestos¢ unormowanych kosztow wypadkow — warto$¢ przedmiotowego wskaznika

jest zréznicowana na analizowanym odcinku. Na prawie 34% dtugosci odnotowano
poziom bezpieczenstwa WYSOKI (B) tj. ok. 3,52 km; na 15,2% poziom
bezpieczenstwa SREDNI (C) tj. ok. 1,58 km; na 37,7% poziom bezpieczenstwa
NISKI (D) tj. ok. 3,92 km, a na 13,3% poziom bezpieczenstwa BARDZO NISKI
(E) tj. ok. 1,39 km — jest to odcinek nr 1 (Aleja Armii Krajowej od granic miasta do

ul. Zamczysko).
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5. Poziom akceptacji ryzyka zagrozen wypadkami— na prawie 34% dlugosci wystepuje

akceptowany poziom ryzyka zagrozen wypadkami (tj. ok. 3,52 km), na ponad
potowie 52,9% wystepuje tolerowany poziom ryzyka (tj. ok. 5,50 km), jedynie na
13,3% odnotowano nieakceptowalny poziom ryzyka (tj. 1,39 km.) jest to odcinek
nr 1 (Aleja Armii Krajowej od granic miasta do ul. Zamczysko).

6. Wskaznik potencjatu redukcji unormowanych kosztow wypadkow—na 51% dhugosci

przewiduje si¢ duza redukcje kosztow wypadkow (tj. na 5,31 km); na 15,2% $rednig
mozliwos¢ redukcji kosztow wypadkow, a na 33,8% malg redukcje kosztow
wypadkow.

7. Na wiekszosci odcinkow drogi krajowej DKS zlokalizowanej w administracyjnych
granicach miasta Bydgoszczy wystepuja poprawne akceptowane lub tolerowane
poziomy zagrozen. Jedynie odcinki wjazdowe do Bydgoszczy zar6wno od strony
potudniowe;j, jak 1 od poinocnej charakteryzuja si¢ nieakceptowalnym poziomem
ryzyka — odcinek polocny ze wzgledu na zagrozenie wypadkami, poludniowy
z uwagi na koncentracje wypadkow $§miertelnych.

8. Odcinek nr 1 charakteryzuje si¢ oprocz nieakceptowanego poziomu ryzyka rowniez
najwickszg  przewidywang  redukcja = kosztow  zdarzen  drogowych
ok. 4,83 [mlIn zl./km/3 lata]. Odcinek ten w pierwszej kolejnosci powinien zostaé

poddany szczegotowej analizie brd.

38|Strona
Klasyfikacja odcinka drogi ze wzgledu na koncentracje wypadkow smiertelnych oraz ze wzgledu na bezpieczenstwo sieci
drogowej dla miejskiego odcinka sieci TNT tj. przebiegu drogi krajowej nr 5 na kierunku potnoc — potudnie oraz potudnie —
potnoc w granicach administracyjnych miasta Bydgoszczy



Literatura:

[1] — Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury 1 Rozwoju z dnia 20 pazdziernika 2015 r. w
sprawie dokonywania klasyfikacji odcinkow drog ze wzgledu na koncentracje
wypadkow Smiertelnych oraz ze wzgledu na bezpieczenstwo sieci drogowej.

[2] — Niebieska Ksiega — Infrastruktura drogowa, lipiec 2015 r.

39|Strona
Klasyfikacja odcinka drogi ze wzgledu na koncentracje wypadkow smiertelnych oraz ze wzgledu na bezpieczenstwo sieci
drogowej dla miejskiego odcinka sieci TNT tj. przebiegu drogi krajowej nr 5 na kierunku potnoc — potudnie oraz potudnie —
potnoc w granicach administracyjnych miasta Bydgoszczy



