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1. Wprowadzenie.

Przedmiotowe opracowanie ma za zadanie w sposéb jednoznaczny przedstawic¢ elementy z jakich
powinien sie sktadac projekt z branzy inzynierii ruchu drogowego, w zakresie projektu sygnalizacji
Swietlnej, ktory zostanie ztozony do ZDMIiKP w Bydgoszczy celem uzyskania niezbednych uzgodnien.

1.1 Cel i Zakres Opracowania

Standaryzacja projektow branzy inzynierii ruchu drogowego w zakresie sygnalizacji
Swietlnych w miescie,

uporzadkowanie sposobu sporzgdzania dokumentacji,

pomoc projektantom przy opracowywaniu dokumentacji,

pomoc urzednikom przy weryfikacji dokumentacji.

2. Wymagania dla projektantéw

2.1 Podstawy prawne

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku z pdZniejszymi zmianami (tekst jednolity
Dz.U. 2025 poz. 418),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa
ruchu drogowego i warunkdow ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2019 poz. 2311),
Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 r. roku w sprawie znakdw i sygnatéw drogowych (Dz. U. 2019 poz.2310),
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegéto-
wych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzaniem (Dz.U. 2017 poz. 784),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczgcych drdg publicznych,

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. - Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. 2024 poz. 1251),
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2025 poz. 889).

2.2 Sktadowe projektu

Projekt powinien zawierac:

strone tytutows,
spis tresci,

cze$¢ opisowa,
czesc¢ rysunkowsa.



2.2.1 Strona tytutowa

Strona tytutowa powinna zawieraé:

nazwe opracowania,

nazwe miasta,

nazwe skrzyzowania,

tabelke projektanta:
o imie i nazwisko projektanta wraz z podpisem,
o ew. imieinazwisko sprawdzajgcego wraz z podpisem,
o date utworzenia (miesiac, rok).

2.2.2 Spis tresci

W spisie tresci powinny by¢ wyszczegdlnione wszystkie punkty z opracowania z czesci opisowej
i rysunkowej.

2.2.3 Czes¢ opisowa

Czesc¢ opisowa (opis techniczny), powinna zawierac:

podstawe opracowania - w czesci tej powinny by¢ wymienione wszystkie sktadowe, ktore
stuzyty do utworzenia opracowania np. umowa z zamawiajgcym, SIWZ, obowigzujgce
przepisy prawne, podktady mapowe, wizje w terenie,

cel i zakres opracowania — w przedmiotowym punkcie nalezy opisa¢ cel i zakres
opracowania,

opis stanu istniejgcego - w niniejszym punkcie nalezy opisa¢ stan istniejacy ukfadu
drogowego wraz z elementami organizacji ruchu drogowego oraz pomiaru ruchu
drogowego dla charakterystycznych okreséw doby (szczyt poranny, popotudniowy
oraz okres miedzyszczytowy).

opis sygnalizacji swietlnej - stan projektowany

o Zatozenia ogdlne dla sygnalizacji

o Harmonogram pracy sygnalizacji

o Minimalne czasy zielone

W postaci tabelarycznej obliczone (przyjete) minimalne czasy zielone dla wszystkich grup
sygnalizacyjnych. W przypadku grup pieszych i rowerowych tabela musi zawieraé wartosci przyjete
do obliczenia minimalnego czasu zielonego (dtugos$¢ przejscia, przyjeta predkos¢ uczestnika ruchu,
obliczony czas przejscia/przejazdu, przyjety minimalny czas sygnatu zielonego).

o Tablica kolizji

Tablica kolizji powinna zawierac kolizje grup sygnalizacyjnych o niedopuszczalnym i dopuszczalnym

jednoczesnym zezwoleniu na ruch oraz kolizje programowe. Przyktadem kolizji programowej jest kolizja
sygnatu zielonego ogdlnego z sygnatem dopuszczajgcym na skrecanie w kierunku wskazanym strzatka
na tym samym wlocie. W tablicy kolizji nalezy zastosowac ponizej przedstawione oznaczenia:

X - kolizja o niedopuszczalnym jednoczesnym zezwoleniu na ruch,

OK - kolizja o dopuszczalnym jednoczesnym zezwoleniu na ruch,

Kp — kolizja programowa.



o Tablica czaséw miedzyzielonych

Tablica czaséw miedzyzielonych powinna zawieraé przyjete czasy miedzyzielone dla kolizji
o niedopuszczalnym jednoczesnym zezwoleniu na ruch oraz kolizji programowych.

o Obliczenia czaséw miedzyzielonych

Wszystkie obliczenia nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami przy spetnieniu

ponizszych zalecen:

w celu zwiekszenia poziomu bezpieczernstwa ruchu drogowego przy doborze
predkosci ewakuacji i dojazdu nalezy uwzglednia¢ warunki ruchowo-drogowe,
wydtuzenie drogi ewakuacji dla tramwajow powinno wynosi¢ 32 m,

sygnat dopuszczajacy skrecanie w kierunku wskazanym strzatkg zawsze powinien
by¢ stosowany bezkolizyjnie,

predkos¢ ewakuacji pojazdéw poruszajgcych sie na sygnalizatorze S-2 nalezy
obliczaé¢ przy wykorzystaniu wzoréw jak dla sygnalizatoréw S-1 oraz S-3 przy
przyjeciu nastepujgcych predkosci: predkosé¢ ewakuacji 6,9 m/s, predkos¢ dojazdu
9,72 m/s,

predkos¢ ewakuacji rowerzystow nalezy przyjmowac na poziomie 2,8 m/s,
predkosé ewakuacji pieszych nalezy przyjmowac nie wieksza niz 1,2 m/s,

w przypadku wystepowania $luz dla rowerédw lub paséw rowerowych predkosé
ewakuacji strumieni ruchu uwzgledniajgcych kierujgcych rowerami powinna
wynosi¢ 4,2 m/s,

przyjete predkosci ewakuacji oraz dojazdu dla poszczegdlnych strumieni ruchu
nalezy przedstawi¢ w formie tabelarycznej.

o Programy sygnalizacji

Programy sygnalizacji nalezy przedstawi¢ w formie graficznej — program wejsciowy, wyjsciowy
oraz projektowane (petnigce funkcje programow awaryjnych w przypadku awarii uktadu detekcji).
Nalezy przedstawic przynajmniej trzy programy sygnalizacji (szczyt poranny, popotudniowy oraz okres

miedzyszczytowy).

Dla programéw projektowanych nalezy przedstawié:

tabele grup sygnalizacyjnych wyswietlajgcych jednakowy sygnat,

tabele opdznien czasowych dla grup kolizyjnych o dopuszczalnym jednoczesnym
zezwoleniu na ruch. Dla dowolnej pary grup kolizyjnych nalezy przedstawic¢
minimalny czas opdZnienia grupy podporzgdkowanej wzgledem grupy nadrzedne;.
W przypadku grup kolizyjnych, z ktérych jedna stanowi grupe piesza, rowerowg
lub pieszo-rowerowg nalezy przedstawi¢ maksymalne opdznienie uruchomienia
grupy nadrzednej wzgledem podporzgdkowane]. Natomiast dla dowolnej pary grup
kolizyjnych nalezy przedstawi¢ minimalny czas opdznienia grupy podporzadkowanej
wzgledem grupy nadrzednej,

tabele faz ruchu  zawierajagcg wykaz faz wraz z przypisanymi grupami
sygnalizacyjnymi oraz grupami wydtuzajgcymi sygnat,

algorytm sterowania ruchem w formie tabelarycznej, badz graficzne;.



o Nadzorowanie sygnatéw zabraniajgcych ruchu

Nadzor sygnatéw zabraniajgcych ruchu nalezy przedstawi¢ w formie opisowej lub tabelaryczne;j.
W przypadku awarii sygnatu czerwonego na sygnalizatorze S-2 nalezy wygasi¢ skorelowany z nim sygnat
dopuszczajgcy skrecanie w kierunku wskazanym strzatka.

o Sterowanie ruchem pieszych i rowerzystow

Sygnalizacja powinna zapewnia¢ jak najlepsze warunki ruchu pieszego i rowerowego. Dla przejsé
dla pieszych oraz przejazdéw dla rowerzystéw rownolegtych do kierunku gtéwnego nie nalezy stosowac
detekcji. Sygnat zielony powinien by¢ nadawany pasywnie. Nalezy dazy¢ do umozliwienia pokonania
przejs¢ dla pieszych oraz przejazdéw rowerowych w ramach jednej fazy sygnalizacyjnej (,,na raz”).
Ponadto system detekcji pieszych powinien umozliwia¢ zgtoszenie zgdania realizacji fazy nadajacej
sygnat zielony dla pieszych do mozliwie pdZznego momentu. W przypadku przejscia dla pieszych przez
tory tramwajowe, stanem ustalonym winno by¢ nadawanie sygnatu zielonego dla pieszych. Zamawiajacy
zastrzega sobie mozliwo$¢ odstgpienia od powyzszych zasad w sytuacji, gdy ich spetnienie bytoby
sprzeczne z zapewnieniem priorytetu dla tramwajowej komunikacji publicznej lub w sytuacjach
powodujgcych istotne utrudnienia dla pozostatych uczestnikow ruchu drogowego

o Sterowanie ruchem tramwajowym

Priorytet dla pojazdéw szynowych nalezy realizowac¢ za posrednictwem obszarowego systemu
zarzadzania ruchem Scats przy wykorzystaniu RKZ (radio krotkiego zasiegu). Dodatkowo nalezy
projektowac petle indukcyjne w torowisku tzw. oddalone. Ich odlegtos¢ dobierana jest indywidualnie
dla kazdego wlotu — typowo w odlegtosci kilkudziesieciu metréw przed skrzyzowaniem, nastepnie
bezposrednio przed sygnalizatorami ST oraz za skrzyzowaniem. Petle te powinny petni¢ funkcje detekcji
rezerwowe] w przypadku awarii systemu RKZ lub komputera poktadowego, zlokalizowanego
w tramwaju.

o Rozwigzania sprzetowe

= sterownik sygnalizacji — nalezy podac informacje pomocne do doboru sterownika t;j.
liczba grup sygnalizacyjnych, liczba petli indukcyjnych, liczba przyciskéw
itp. Sterownik powinien by¢ wyposazony w modut umozliwiajgcy gromadzenie
i pobieranie danych online, pochodzacych z uktadu detekcji (natezenia ruchu
drogowego, predkos¢ pojazdow, struktura rodzajowa),

= sygnalizatory — nalezy przedstawi¢ zestawienie sygnalizatoréw z podziatem
na nazwe, grupe sygnalizacyjng, stan (projektowany/istniejacy), typ sygnalizatora,
Srednica soczewki, miejsce montazu, doposazenie (ekran kontrastowy, sygnalizator
akustyczny itp.),

= detekcja — nalezy opisaé sposdb detekcji dla poszczegdlnych grup pojazddéw czy
pieszych, jej funkcje oraz reakcje systemu na btad lub awarie,

= petle indukcyjne — nalezy przedstawié zestawienie petli indukcyjnych zawierajace:
nazwe petli, grupe sygnalizacyjng, stan (projektowany/istniejacy), rodzaj petli,
ksztatt i wymiary,

= przyciskidla pieszych — nalezy przedstawié zestawienie z podziatem na nazwe, grupe
sygnalizacyjng oraz stan. Przyciski dla pieszych powinny by¢ wyposazone
w potwierdzenie przyjecia zgtoszenia z dodatkowym elementem wibrujgcym
dla oséb niepetnosprawnych na dole przycisku. Powinny takze zawiera¢ informacje
dotykowa bierng tzn. na obudowie przyciskdw dla pieszych nalezy zastosowac
wypukte symbole odwzorowujace przekraczany przekrdj drogi oraz strumienie
ruchu.



= inne systemy detekcji — w przypadku zastosowania alternatywnych systeméw
detekcji nalezy przedstawi¢ ich tabelaryczne zestawienie wraz z przypisaniem
do grupy sygnalizacyjnej oraz opisanymi wtasciwosciami,

= sterowanie sygnalizacjg akustyczng — nalezy umozliwi¢ zdalne wigczenie/wytgczenie
sygnalizatorow akustycznych z poziomu ustawien sterownika sygnalizacji S$wietlnej.

Podstawowg formg detekcji pojazdow powinny by¢ petle indukcyjne. Dopuszcza sie stosowanie
innego rodzaju detekcji tylko w przypadku braku mozliwosci wykonania petli. Na kazdym pasie
wlotowym nalezy projektowad trzy petle: na linii zatrzymania (od dtugosci 4-5m), w odlegtosci 40m od
linii zatrzymania uktad dwdch petli kwadratowych o wymiarach 1,5m x 1,5m oddalonych od siebie 0 1m,
na kazdym pasie wylotowym uktad petli pomiarowych kwadratowych o wymiarach 1,5m x 1,5m
oddalonych od siebie 0 1m.

Jako detekcje pieszych nalezy projektowaé przyciski, natomiast dla rowerzystéw petle indukcyjne
oraz przyciski petnigce funkcje detekcji uzupetniajgce;j.

2.2.4 Czesc rysunkowa

Plan orientacyjny — mapa w skali od 1:10000 do 1:25000 z zaznaczeniem obiektu
sterowanego za pomoca drogowe] sygnalizacji Swietlnej.

Organizacja ruchu — rysunek na mapie w skali 1:500 wraz z zaznaczeniem oznakowania
pionowego i poziomego, sygnalizatoréw $wietlnych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu
drogowego.

Rozmieszczenie urzgdzen sterowania ruchem — rysunek na mapie w skali 1:500 wraz
z zaznaczeniem  oznakowania  poziomego, sygnalizatoréw  Swietlnych,  grup
sygnalizacyjnych oraz detektoréw.

Trajektorie ruchu i punkty kolizji — rysunek na mapie w skali 1:500 wraz z zaznaczeniem
oznakowania poziomego, trajektorii ruchu, punktéw kolizji oraz grup sygnalizacyjnych.
Uktad faz ruchu — schemat faz z zaznaczonymi przejsciami miedzy fazami oraz opisanymi
warunkami przej$¢. Fazy ruchu powinny by¢ przedstawione na podkfadzie geometrii
skrzyzowania. Grupy uruchomione powinny by¢ oznaczone jako zielone strzatki natomiast
grupy zatrzymane w postaci czerwonej linii dochodzacej do linii zatrzymania (zgodnie
z rozporzadzeniem). Poza fazami gtéwnymi nalezy okresli¢ fazy alternatywne, ktére moga
wystgpi¢ na skrzyzowaniu w specyficznych przypadkach oraz fazy priorytetowe
(np. w przypadku projektowanego skrzyzowania przecinajgcego torowisko tramwajowe.
Programy sygnalizacji swietlnych — na diagramach programdw sygnalizacji swietlnych
nalezy po lewej stronie umieszcza¢ nazwe grupy sygnalizacyjnej, natomiast po prawej
sygnalizatory przypisane do tej grupy. Ponadto na pasku nalezy opisa¢ moment
rozpoczecia, zakorficzenia oraz czasu trwania sygnatu zezwalajgcego na ruch.

Wykres koordynacji — w przypadku projektowania ciggdw sygnalizacji $wietlnych
oddalonych od siebie do 1000 m nalezy zaprojektowac schemat koordynacji dla pojazdow
w postaci wykresu droga/czas dla programéw o cyklach typowych na skrzyzowaniach
objetych koordynacjg. Na rysunku (lub w opisie technicznym) przedstawi¢ w formie
tabelarycznej odlegtosci i czasy przejazdow miedzy kolejnymi skrzyzowaniami oraz offsety
miedzy punktami zerowymi programéw sygnalizacji na kolejnych skrzyzowaniach. Dla
ciggéw skoordynowanych, gdzie na poruszanie sie pojazdéw znaczacy wptyw
ma funkcjonowanie transportu zbiorowego, dodatkowo nalezy przedstawi¢ wykres
koordynacji dla tramwajéw.



3. Uwagi konicowe

e Projekt sygnalizacji S$wietlnej powinien zapewnia¢ mozliwos¢ implementacji
do obszarowego systemu sterowania ruchem SCATS.
e Zasady nazewnictwa i numerologii poszczegdlnych elementdw sygnalizacji podana jest

w zatgczeniu.
o Kazde odstepstwo nalezy konsultowaé z Zarzgdem Drég Miejskich i Komunikacji Publicznej

w Bydgoszczy.



Numeracja elementow sygnalizaciji

Orientacja wlotu

Grupy Sygnalizacyjne

Liczone od pierwszej grupy ha potnocnym wlocie
(lub na p6tnocno-wschodnim, jezeli jest "przekrecona”
orientacja.

Nazwa dwucztonowa:

numer kolejnej grupy (1,2,3...)

typ grupy sygnalizacyjnej

K - kotowa (3-komorowa)

K - ostrzegawcza kotowa (2-komorowa)

T - tramwajowa (2-komorowa)

B - autobusowa (3-komorowa)

P - piesza (2-komorowa)

R - rowerowa (2-komorowa)

PR - pieszo rowerowa (2-komorowa)

S - strzatka (1-komorowa)

O - ostrzegawcza w postaci sylwetki pieszego (1-komorowa)
przykltadowo zestawienie grup sygnalizacyjnych:
1K,2K,3K,4K,5T,6T,7P,8P,9R,10S,110

Petle indukcyjne

Czterocztonowa nazwa:

Rodzaj detektora (D),

orientacja wlotu(1-8),

kolejny pas na wlocie (a,b,c...dla wylotow w),

kolejny detektor na pasie(1,2,3...)

np.:

D2b2 - detektor na wlocie wschodnim, na drugim pasie, drugi od lini zatrzymania

D7al - detektor na wlocie potudniowo-zachodnim, na pierwszym pasie, pierwszy od lini zatrzymania

Przyciski dla pieszych

Trojcztonowa nazwa:

Rodzaj detektora (DP),

orientacja wlotu(1-8),

kolejny przycisk wlocie (a,b,c...)

np.:

DP1c - przycisk na wlocie pétnocnym trzeci (liczgc zgodnie z ruchem wskazowek zegara)

DP7a - przycisk na wlocie potudniowo-zachodnim, na pierwszy (liczac zgodnie z ruchem wskazéwek zegara)

K - kotowa (3-komorowa)
P - piesza (2-komorowa)

Syg n al | Z ato ry R - rowerowa (2-komorowa)

PR - pieszo rowerowa (2-komorowa)
O - ostrzegawcza w postaci sylwetki pieszego (1-komorowa)

Trojcztonowa nazwa:
Rodzaj grupy sygnalizacyjnej|(K,P,R,M,O,S,T,B)|
orientacja wlotu(1-8),

kierunek sygnalizatora(dla kotowych i tramwajowych, dla sygnalizatoréw ogélnych brak)

kolejny sygnalizator:

- dla kotowych i tramwajowych p - powtarzacz, p1,p2... kolejne powtarzacze

- dla pieszych, rowerowych a,b,c...dla ostrzegawczych taki sama literka jak w przypadku

sygnalizatora pieszego, przy ktorym jest powieszony

np.:

K1p - sygnalizator ogdlny(brak literki kierunku) na pétnocnym wlocie(1) powtarzacz (p-jedyny powtarzacz)
K6L - sygnalizator kierunkowy(L) na potudniowo-wschodnim(6)wlocie(strzatka w lewo) podstawowy(brak p)
K3Wp1 - sygnalizator kierunkowy(W) na potudniowym (3) wlocie (strzatka na wprost) pierwszy powtarzacz(pl)
P1b - sygnalizator pieszy(P) na wlocie pdtnocnym(1) drugi

liczac zgodnie z ruchem wskazéwek zegara (b)

Oba - sygnalizator ostrzegawczy w postaci sylwetki pieszego(M) na wlocie péinocno-wschodnim(5)

wiszgcy przy sygnalizatorze P5a.

K - ostrzegawcza kotowa (2-komorowa)
S - strzatka (1-komorowa)

T - tramwajowa (2-komorowa)

B - autobusowa (3-komorowa)




[J Obo1bs

e
.
1c3 ;

"&D1a2(7] [D1a3

W.D1h2
‘m2D DD

)

— e —
— —

Y
Daw4 [} [(]D4W2  wemmmmn ~ w D2a2[] []D2a3

1
I = 1O L -
DAw3 [] []D4w1 g, m D2b2[] [] D2b3
AL

n_wi/ _—— - —

J]o o o 0 o, @ Qo o O Q QQQgg@'S?(g / e
’ - E 3 e_—m ____L'% o 'g / -
‘ 5 /
JE— s ~ - g — N — — — — — — — — — — — — — — —— —— —— —— —— —
DT4W-BG—:Qﬂ-D: y; 2&DT22
: 'CICY )
oeDT42 (r DT4 x v
e AVARND!
e i
= _ b= = I
—> —0753[] [ D4c2 — —> D@/ | =1
————————————— i @ 14
- B :D4b3|—__|_|___|D4g —»_ B —_— Dab W\ " !@ —>}K4p2 o —D2_w1|:\ D_Dzws . . B B o . o o o
I Yo w n<r
—_— —D4a3[] [] D4a2 =t —_— B ;o K4p1 . Dawz[] |:|D2w4__ e
a Ol P e
_______________ o o v,_n:/ < N\ o
4ﬂ_ (=) % \\\4 E __________ ]
- - T . . . T T T T T T T e T g3 i
- T T T T T T T T T T T = ===_ ]
- e e T T T T T T T T T T =TT
/r \\'ID,_EQ
/ [nm] ]

/7




