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I. OPIS TECHNICZNY

do projektu statej organizacji ruchu dla:

wSygnalizacja Swietlna na ul. Jana Pawla I1”

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy branzy organizacji ruchu dla instalacji
trojbarwnej sygnalizacji §wietlnej na przejsciu dla pieszych przez ul. Jana Pawta II (przy skrzyzowaniu
z ul. Ziemska) w Bydgoszczy na podstawie koncepcji zaakceptowanej przez Rade Osiedla Szwederowo.
Zadanie realizowane jest na podstawie umowy z ZDMiKP w ramach zlecenia pn.:

»Opracowanie projektu sygnalizacji Swietlnej na przejsciu dla pieszych
na ulicy Solskiego (odcinek pomi¢dzy ulica Konopng a Ugory — garaze)
oraz sygnalizacji Swietlnej na przejsciu dla pieszych na ulicy Jana
Pawla II (przy skrzyzowaniu z ulica Ziemskg)”

Inwestorem niniejszego przedsiewziecia jest:
Zarzad Drog Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy
ul. Torunska 174a, 85-844 Bydgoszcz

2. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje projekt z branzy organizacji ruchu dla sygnalizacji swietlnej na przejsciu dla
pieszych przez ul. Jana Pawta II w Bydgoszczy (wlot nr ,,1” od p6tnocy, wlot nr ,,2” od potudnia) wraz
zprojektem koordynacji wzdluz ulicy Jana Pawla II (droga krajowa nr 5) ze skrzyzowaniem
z ul. Kujawska (droga krajowa nr 25).

Uktad drogowy i numeracja wlotow zostaty przedstawione na Rys. nr 2.
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3. Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowia:
e Umowa nr 150/UD/2014 z dnia 19.09.2014 r,;
e Zapytanie ofertowe ZDMiKP z dnia 12.08.2014 r;
e  Warunki techniczne ZDMiKP pismo z dnia 03.02.2014r.;
e  Wytyczne projektowe ZDMiKP pismo nr UI-410/2/14 z dnia 20.01.2014r.;
e Mapa numeryczna w skali 1:500 do celow projektowych i numeryczny model terenu;
e Projekt Budowlany branzy Sygnalizacja $wietlna dla skrzyzowania Drogi Krajowej nr 5 z 25;
e Obowigzujace normy i przepisy.

Przy projektowaniu korzystano z nastepujacych normatywéw, wytycznych, katalogow i instrukeji:
e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — Dz.U.
nr 43, poz. 430 z dnia 14 maja 1999 r.

e Instrukcja o znakach drogowych pionowych — Tom I — Zasady stosowania znakow i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu;

e Instrukcja o znakach drogowych poziomych — Zasady stosowania znakow i konstrukcji znakow;

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach;

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegolowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem;

e Inne instrukcje, normatywy i wytyczne obowigzujgce w budownictwie drogowym.

4. Sygnalizacja Swietlna — opis zastosowanych rozwiazan.

Dla zwigkszenia bezpieczenstwa pieszych przechodzacych przez ul. Jana Pawla II zostanie zainstalowana
trojbarwna, wzbudzana (przyciskiem na zadanie pieszego) sygnalizacja §wietlna do sterowania ruchem
pojazdéw oraz pieszych w celu rozdzielenia w czasie kolizyjnych potokéw ruchu. Projektowana
sygnalizacja $wietlna ma pracowaé w trybie trdjkolorowym (w peini akomodacyjny program dzienny
2-fazowy) codziennie w godzinach od 5:30 do 23:30, a w godzinach nocnych tj. od 23:30 do 5:30 ma
pracowaC w trybie ostrzegawczym — zotte migowe. Stan ustalony ,,preference” sygnat zielony dla
kierunku ul. Jana Pawta Il skoordynowany z sygnalizacjg $§wietlng na skrzyzowaniu drog krajowych
nr5125.

Zaprojektowano wykorzystanie sterownika sygnalizacji $wietlnej z odzysku (zdemontowany w ramach
zadania , Inteligentne Systemy Transportowe w Bydgoszczy”) 1 przystosowanie go do pracy
w koordynacji. Musi obstugiwaé 4 grupy sygnatowe:

e 2 grupy kotowe,

e 2 grupy piesze.
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Ponadto zaprojektowano system detekcji pojazdow kotowych w postaci petli indukcyjnych, ktore
zapewniaja bardzo wysoki stopien pewnosci detekcji oraz wysoka doktadno$¢ liczenia pojazdow.
Detekcje pieszych zaprojektowano w postaci przyciskow sensorowych z optycznym potwierdzeniem
przyjecia zgloszenia, ktére nalezy zainstalowa¢ na masztach przy przej$ciach dla pieszych, od strony
chodnika na wysokosci 1,2-1,3m. Sterowni musi obstugiwac:

e 8 detektorow pojazdow (petle indukcyjne),

e 4 detektory przyciskowe dla pieszych.

Rozmieszczenie sygnalizatorow dla pojazdéw to schemat polegajacy polegajacy na ustawieniu
sygnalizatora zasadniczego dla kazdej sygnalizacyjnej grupy kolowej (kierunku) oraz powtarzaczy po
lewej stronie jezdni oraz nad pasami ruchu do jazdy na wprost, co w przypadku zastosowania
sygnalizatorow LED jest rozwigzaniem zapewniajacym dobrg postrzegalnos¢ sygnaléw przez
kierujacych, a dluga zywotnos¢ zapewnia wysoki stopien bezpieczenstwa uczestnikow ruchu drogowego
oraz dlugi czas bezawaryjnej pracy sygnalizacji $wietlnej (tzn. bez wylaczenia z powodu braku
wystarczajacej liczby sprawnych sygnalizatorow — zwlaszcza dla sygnatu czerwonego). By dodatkowo
zwigkszy¢ postrzegalno$¢ sygnatéw na tle krajobrazu drogowego zaprojektowano prostokatne ekrany
kontrastowe duze (EK-850) dla sygnalizatorow nad jednia.

5. Zestawienie latarni svgnalizacvjnych

Zestawienie ilosci, rodzajow i numeracja latarni sygnalizacyjnych:

Nr T Nr Rodzai svenalizatora Rodzaj Tlos¢ Ekrany kontrastowe na
grupy yp grupy sygnalizatora 7a) Sygnaltz soczewek szt. wysiegnikach szt.
Kla
1 K K1b 3% ¢300 mm S-1 3 I x EK-650
LED
Klp
K2a
2 K K2b 3% 300 mm S-1 3 1 x EK-850
LED
K2p
P3a 2 x $200 mm
3 P P3b LED + akustyczny 5-5 2 -
P4a 2 x $200 mm
4 P P4b LED + akustyczny 5-5 2 -

Rozmieszczenie sygnalizatorow znajduje si¢ na Rys. nr 3.
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6. System detekcji

Zestawienie detektorow pojazdow 1 pieszych:

Nr Nazwa Przynalezy Wymiar detektora Odlegtos¢ od linii
L.p. lot detekt do grupy Funkcja dh. x szer. / zatrzymania /
wiotd clextora sygnalizacyjnej Typ detekcji Nr masztu
1 Dlal liczenie 2,0x2,8 2m
2 Dla2 zgloszenie 1,5x 1,5 40 m
1 K1
3 DI1bl liczenie 2,0x2,8 2m
4 DI1b2 zgloszenie 1,5x 1,5 40 m
5 Dlal liczenie 2,0x2,8 2m
6 Dla2 zgloszenie 1,5x 1,5 40 m
2 K2
7 DI1bl liczenie 2,0x2,8 2m
8 DI1b2 zgloszenie 1,5x 1,5 40 m
9 DP3a zadanie F2 przycisk montaz na MW1
P3
10 DP3b zadanie F2 przycisk montaz na MN2
11 DP4a zadanie F2 przycisk montaz na MN3
P4
12 DP4b zadanie F2 przycisk montaz na MW4

Rozmieszczenie detektorow znajduje si¢ na Rys. nr 3.

7. Pomiary natezenia ruchu pojazdow

Natezenia ruchu przyjeto na podstawie danych z opracowania Bydgoszcz - Glinki pt.:
,, Przebudowa uktadu komunikacyjnego w rejonie ulic, Al. Jana Pawta Il (droga krajowa nr 5),
Kujawskiej (droga krajowa nr 25), Brzozowej (droga gminna), obszaru MPZT oznaczonego

symbolami AI-U, FAI.1Su, FA 8 KP”, z uwzglednieniem 20% wzrostu ruchu:

K1 [P/h] K2 [P/h]

5:30 - 23:30 1417 1165
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8. Obliczenia minimalnych czasow Swiatla zielonego

W programie sygnalizacji §wietlnej przyjeto minimalne czasy sygnatow zielonych: dla potokow
pojazdow akomodowanych 5 sekund. W programie awaryjnym dla pojazdéw minimum 8
sekund. Dla pieszych wyliczono na podstawie dlugosci przej$s¢ dla pieszych oraz predkosci

ewakuacji: dla pieszych = 1,2 m/s. W tabeli ponizej przedstawiono minimalne czasy sygnatow
zielonych dla pieszych:

[los¢ Dhugos¢ Predkosé Czas
Grupa
pasoéw przejscia Vp [m/s] potrzebny [s]
P3 2 7,5 1,2 7
P4 2 10,6 1,2 9
P3+P4 4 + pas rozdziatu 22,6 1,2 19

9. Macierz kolizji i Macierz minimalnych czasow miedzyzielonych

Macierz min. czaséw mi¢dzyzielonych Macierz kolizji
Grupy dojezdzajace Grupy dojezdzajace
K1 K2 P3 | P4 K1 K2 P3 P4
K1 5 K1 X
(O] (5]
< S
=i =i
2 K2 5 I K2 X
< <
g g
(] (]
2 P3 5 z P3 X
2 g
O O
P4 7 P4 X
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10. Obliczenia minimalnych czasow miedzyzielonych

EWAKUACJA DOJAZD 1 o ey
POk | o | i | 1 | ) | 1o || pasa | | g | o [ B |
K| wi {1141 | 30 | 10 | 147 | P3 0 | 000 | 3| 417

K| wi {1141 | 90 | 10 | 171 | P3 0 Jos | 3] amt | |
Kt | w2 {1141 | 30 | 10 | 147 | P3 0 | 00 | 3| 417

Kt | w2 [ 1111 90 | 10 | 171 | P3 0 | 000 |3 an

K2 | Wi | 1111 30 | 10 | 147 [ P4 0 | o0 | 3| a1

K2 | Wt [ 1111 90 | 10 | 171 [ P4 0 |00 |3 an .
K2 W2 11,11 3,0 10 1,17 P4 0 0,00 3 417

K2 | w2 [ 1111 90 | 10 | 171 [ P4 0 | 00 | 3| an

P3 14 | 75 | 0 |53 [ Kt | Wt [1667] 3 | 15| 0| 44

P3 14 | 75 | 0 |53 | Kt | Wi 667| O | 45 | 0| ap |
P3 14 | 75 | 0 |53 | K[ w2 1667 3 | 418 [0 | 418

P3 14| 75 | 0 |53 | KI | w2 [1667| 9 | 45 | 0| 35

P4 14 | 108 | 0 | 757 [ K2 [ W1 1667 3 | 418 [ 0| gag

P4 14 | 108 | 0 | 757 [ K2 [ W1 1667 9 | 45 [0 | o3 ,
P4 14 [ 108 | 0 | 757 | K2 [ W1 1667 3 | 448 [ 0| a9

P4 14 [ 108 | 0 | 757 | K2 [ W1 1667 9 | 45 [0 | g3

Trajektorie ruchu 1 punkty kolizji sg przedstawione na Rys. nr 4.

11. Diagram przejs¢ faz — algorytm sterowania pracy sygnalizacji

F1 F2

Sterowanie ruchem na skrzyzowaniu bedzie odbywalo si¢ poprzez stan ustalony ,,preference” —
faza F1 dajaca pierwszenstwo pojazdom na ul. Jana Pawta II, a na zapotrzebowanie acyklicznie
wywotywane fazy F2 wzbudzone przez pieszych naciskajacych przycisk zadania sygnatu
zielonego. Akomodacji zostaje poddana tylko faza F1, ktora musi trwa¢ minimum okreslone
w programach, a maksymalnie moze trwa¢ w nieskonczono$¢. Programy koordynowane dziataja
w oparciu o zasade okien czasowych.
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NEVORAGIEESA
 —

PROJEKTOW ARCH! — Buoo: Y

12. Program akomodacyjny koordynowany

Program P1 o cyklu = 97 sekund

Gs| FD| Pz| Kz| O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 97
Lo boedbeo oo b e b beo b bbb bl

Ki| 70| 69| 42

K2| 70| 69| 42

Pa| o —| -
IIII|IIII TTERPrTrryrereyrrtd IIIIIIIII TTETPPTTefrrTd IIIIIIIII TTTEPrTrrprret IIII'IIII T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 97
Zielony Zielony migowy Zotty Czerwony Cz+Z

13. Program awaryjny (staloczasowy)

Program P2 o cyklu = 97 sekund

Gs| FD| Pz| Kz| O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 97
Lo toobondbbo b o ool b b beo oo b b b b g

Ki| 70| 69| 42

K2| 7o| 69| 42

Pa| o —| -
IIII|IIII TTERPrETrryrereyrrTd IIIIIIIII TTERPPTTefrrtd IIIIIIIII FTTEPETTrfrret IIII'IIII TR

0 10 20 30 40

50

60

70 80 90 97
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14. WvyKkres koordynacji dla ul. Jana Pawla 11
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15. Obliczenie przepustowosci programow

TC= 97s Programy: P1, P2 szczyt komunikacyjny
Grupa Natezenie | Czas trwania Natezenie Przepustowos¢ Obcigzenie
Q[P/n] grupy [s] nasycenia [E/h] C [E/n] X
K1 1417 70 3600 2598 55%
K2 1165 70 3600 2598 45%

16. Harmonogram pracy svgnalizacji

Poniedziatek - Niedziela

5:30 - 23:30 Program P1

23:30-5:30 70ttty migajacy

Z uwagi na wystapienie Zarzadcy drogi lub wystapieniu rzeczywistych potrzeb ruchowych
w danej lokalizacji mozliwa zmiana godzin funkcjonowania programu troéjkolorowego.

17. Oznakowanie poziome i pionowe

W wyniku projektowanej sygnalizacji $wietlnej przewiduje si¢ likwidacje oznakowania
istniejgcego — demontaz znaku A-29 przy samym przejsciu dla pieszych, oraz ustawienie
nowego oznakowania pionowego 1 poziomego odpowiadajagcego potrzebom projektowanej
sygnalizacji $wietlne;j.

Projektowanymi znakami pionowymi ostrzegawczymi s3: A-29 ,,sygnaty Swietlne” (4 szt.) wraz
ze znakami A-16 ,,przejscie dla pieszych” (3 szt.) w odleglosci okoto 70m przed linig zatrzyman
oraz znaki informacyjne: D-6 ,przejscie dla pieszych” (4 szt.) tuz przed projektowanym
przejsSciem.

Znaki powinny byé wielkoéci z grupy SREDNIE oklejone folii odblaskowej II generacji. Lica
znakdbw powinny spelnia¢ wymagania fotometryczne, kolorymetryczne w zakresie
odblaskowosci 1 barwy a takze zastosowanych powtok kryjacych zgodne z ,,Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych
dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow
ich umieszczania na drogach”.
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PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY: ORGANIZACJA RUCHU

N EVDO R A SSRENE S OPRACOWANIE PROJEKTU SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA PRZEJSCIU DLA PIESZYCH

NA ULICY JANA PAWEA I (PRZY SKRZYZOWANIU Z UL. ZIEMSKA) W BYDGOSZCZY"

Znaki nalezy ustawi¢ przy zachowaniu warunkow:

odlegtos¢ wewnetrznej krawedzi tarczy znaku od krawedzi jezdni — min. 0,50 m;
wysokos¢ dolnej krawedzi najnizej przymocowanej do stupka tarczy znaku:

- min. 1,50 m od powierzchni pobocza,

- min. 2,50 m od powierzchni ciggu pieszo-rowerowego;

odlegto$¢ migdzy znakami (projektowanymi i istniejagcymi) — min. 20 m,

metalowy slupek z rury stalowej ocynkowanej S$rednicy min. 2 cali stabilnie

przytwierdzi¢ do podioza, aby znak nie ulegl samoistnemu przewroceniu.

Wykaz nowego oznakowania:

Lp. ZNAKI PIONOWE [szt.]
1 |A-29 "sygnaly $wietlne" 4
2 | A-16 ,przejscie dla pieszych” 3
3 |D-6,,przejscie dla pieszych” 4

Projektowanymi znakami poziomymi s3: P-14 ,linia warunkowego zatrzymania zlozona
z prostokatow" na kazdym wlocie 3 m przez sygnalizatorem oraz dochodzace do nich
prostopadle brakujace linie P-2a ,.linia pojedyncza cigglta — waska” do oddzielenia paséw ruchu
przeznaczonych do jazdy w tym samym kierunku na kazdym wlocie (min. dtugos¢ 20 m),
a takze znaki P-10 ,,przejscie dla pieszych” w wyznaczonym do przechodzenia miejscu.

Znaki poziome powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu farby lub innych materiatéw przy
zachowaniu nastepujacych warunkoéw:

mie¢ barwe biala;

mie¢ szorstkos¢ zblizong do szorstko$ci nawierzchni oraz nie wystawa¢ ponad
powierzchni¢ wigcej niz 6 mm;

mie¢ réwne krawedzie wyrdzniajace znak od tla;

by¢ odporne na $cieranie i zabrudzenie;

wykonane w technice grubowarstwowe;.

Lp. ZNAKI POZIOME [mb] | [m*/mb] [m?]
1 |P-2a"linia pojedyncza ciggta—waska" 40 0,240 9,600
2 | P-10 ,,przejscie dla pieszych” 17 3,000 51,000
3 | P-14 "linia warunkowego zatrzymania" 14 0,375 5,250
Razem powierzchnia do malowania 65,850
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PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY: ORGANIZACJA RUCHU
N EVOR A G ar OPRACOWANIE PROJEKTU SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA PRZEJSCIU DLA PIESZYCH
NA ULICY JANA PAWEA Il (PRZY SKRZYZOWANIU Z UL. ZIEMSKA) W BYDGOSZCZY"

[ PROJEKTOW ARCHITEK — B g

18. Uwagi koncowe

1. Wszystkie odstepstwa w trakcie realizacji inwestycji nalezy uzgodni¢ z projektantem.

2. Wszystkie zmiany wynikle w trakcie realizacji nalezy uzgadnia¢ z projektantem i nanosic¢
na dokumentacje¢ techniczng celem jej uaktualnienia.

3. Po zakonczeniu rob6t wykona¢ protokoty pomiardow linii kablowych i1 uziemien, wykonaé
pelng inwentaryzacje geodezyjng oraz zgtosi¢ do odbioru.

4. Kazdorazowo, gdy w projekcie podano nazwe produktu lub nazwe jego producenta, nalezy
przez to rozumie¢ réwniez inny produkt o parametrach mu odpowiadajacych.

Opracowat:

inz. Marcin Kobzdaj
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PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY: ORGANIZACJA RUCHU
OPRACOWANIE PROJEKTU SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA PRZEJSCIU DLA PIESZYCH
N NA ULICY JANA PAWEA Il (PRZY SKRZYZOWANIU Z UL. ZIEMSKA) W BYDGOSZCZY"

II. CZESC RYSUNKOWA
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