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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie
dla likwidacji wysepek na ul. Kozala w celu uzyskania miejsc parkingowych.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z kruszywa tfamanego:

- 0 uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, warstwa o grubosci 15 cm.

- 0 uziarnieniu 0/63 mm stabilizowanego mechanicznie, warstwa o grubosci 25 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d =
0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw
konstrukceji nawierzchni drog.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa tlub mieszanki niezwiazanej,
wyrazony, jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami
réznych wilasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o
réznych wiasciwosciach.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na warstw¢ podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.45. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢
réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi +
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 (tabl. 5).

O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdéznica wartosci
przesiewOw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.6. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.7. Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki ogdlne”, pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D.00.00.00
,»Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy
Wymagania wobec kruszywa oparte sa na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242.
Mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub
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b) kruszywo sztuczne, lub

c¢) kruszywo z recyklingu.
Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych oparte sa na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN
13285.
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otaczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8§ mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy zasadniczej przedstawia tabl. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa | Odniesieni
Rozdziat w do mieszanek niezwigzanych edo
PN-EN Wiagciwodé przeznagzonych do _ tablicy w
13242: zastosowania w warstwie: PN-EN
2004 Podbudowy zasadniczej 13242:200
KR-1 do KR-6 4
0,063;0,5;1; 2;4;5,6; 8; 11,2;
16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
41-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
G¢80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge80 Tabl. 2
GaT75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT.10
4.3.3 drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu GTFZO Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warto$ci wskaznika Flso Tabl. 5
4.4, ptaskosci lub
b) lub maksymalne wartosci wskaznika Sl Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren
45 0 pOW_ierzchni prze‘kr'uszonej lub famanych Caurs Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1: "
4.6 a) w kruszywie grubym Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym foekiarowana
Wiasciwos¢ niezbadana na pojedynczych
4.7 Jako$¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p.2.2 — 2.4
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
52 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: LA Tabl. 9
5.3 vovgpF?l\rE ESIS f(?g;?;erame kruszywa grubego Mpe Deklarowana Tabl. 11
54 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat Deklarowana i
7,8albo 9
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
55 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznos$ci od WA,,1 -
frakcji)
6.2 Eﬁr%ﬂ)fl rozpuszczalne w kwasie wg PN ASig Tabl 12
6.3 f;lil;(jlwlta zawartos¢ siarki wg PN-EN S Tabl. 13
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Stalo$¢ objetosci zuzla stalowniczego w
64.21 PN-EN 17J44-1:1998. rozdziat 19.3g ¢ Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, Brak rozpadu -
p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szklo i plastik, mogacych pogorszy¢é wyrob
koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SB i
' 3, wg PN-EN 1097-2 LA
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16
7.3.3 wg PN-EN 1367-1 - F Tabl. 18
Zatacznik C | Sktad materialowy deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
. 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje¢ w
Za%agzmk zrédtach kruszywa pochodzenia
o Istotne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do
podrozdziat K t hi odpad h nales
C34 ruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawartos$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

7 Laczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
22.4;2.25;245;25,4

Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR-5 i KR-6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA < 35

w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

*)
k)

ko)

Zrédta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Czas nie powinien by¢ dtuzszy niz 30 dni przed rozpoczgciem robot z uzyciem tych materiatow, Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki
materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich
wiasciwosci okreslonych w punkcie 2.2 niniejszej ST.

Jakiekolwiek materiaty, ktorych parametry odbiegaja od ST nalezy odrzucic¢ i badania wykonaé¢ na innych
materiatach az do uzyskania pozadanych cech.

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazanej.

2.4. Skladowanie materialéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podtoze
w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych
2.5.1. Postanowienia ogélne

2.5.1.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czgéci ST wartosci graniczne i tolerancje zawieraja nie tylko rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, lecz takze przedziat ufno$ci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak
réwniez nierownomierno$¢ warunkow wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych Zadne inne
uregulowanie nie wystapi. Zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych zawiera tablica 4.
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2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci 1 spetnialy wymagania z tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rOwnomierna wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedlug tablicy 1, w zaleznos$ci od rodzaju warstwy w
konstrukceji nawierzchni drogowej i obciazenia ruchem (KR).

W mieszankach, ktére sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikow musi speiniaé
wymagania z tablicy 1.

2.5.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

2.5.2.1. Postanowienia ogolne

Do warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwiazanych ma by¢ zastosowana mieszanka kruszyw:
0/31,5.

2.5.2.2. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwosci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zaggszczeniu W aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

2.5.2.3. Zawarto$¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej,
powinna spetlniaé wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pytow nalezy okresla¢ wg PN-EN
933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac,
po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym
zaggszezeniu metoda Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytdow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

2.5.2.4. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance Kruszyw po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

2.5.2.5. Uziarnienie

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sig w
krzywych granicznych podanych na rys. 1.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tym rysunku.
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Rys. 1. Mieszanka niezwiazana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej-pomocniczej
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Oprocz wymagan podanych na rys. 1, wymaga sig, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢
i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - porownanie z deklarowana
przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta warto$cia (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 +5 5 7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sig w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spehia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszank

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
[r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 214 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min | ma | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

2.5.2.6. Wrazliwo$¢ na mroéz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudoéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy
4,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na
mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN
EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszezonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy
zasadniczej, o ile nie przewiduja tego szczegdlowe rozwigzania.

2.5.2.7. Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

2.5.2.8. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.5.2.9. Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja
szkodliwie na srodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku, do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest
to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z Wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki

powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne, lub inny sprzgt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru w miejscu niedostgpnym
dla walczykow.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 4.
Rodzaj $rodkow transportu musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogIne” punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie podloza

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Uksztaltowanie podbudowy powinno odbywaé si¢ wg wczesniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych
linek.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarzaé w mieszankach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernymi wysychaniu.

5.2.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona
W sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w
miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zaggszczeniem zastapione
materialem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie mieszanki

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic¢ do jej zaggszczenia przez
watowanie. Walowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do §rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi przy podbudowie o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczenia powinny by¢ wyrdwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zaggszczona zageszczarkami ptytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno$¢ kruszywa podczas
zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2
oraz PN-BN 1097-6 (zalacznik A). Jezeli materiat zostal nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien
by¢ zwilzony woda i rtownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu powinna by¢ w przedziale
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umozliwiajacym prawidlowe zaggszczenie warstwy.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego niz
1,0 w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2 i PN-BN 1097-6 (zatacznik A) lub wg BN-64/8931-02 jako
stosunek modutu odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego E;, ktory powinien by¢ nie wigkszy niz 2,2.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Kierownika Projektu, gotowa podbudowg do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten

ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawceg robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej przedstawia tabl. 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek L
. niezwiazanych Odniesien
Rozdzial w e przeznaczonych do e do
PN-EN Wiasciwosé zastosowania W warstwie: tablicy w
13285 —— PN-EN
Podbudowy zasadniczej 13285
KR-1 do KR-6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
432 1l\J/[|a:1ksymalna zawartos¢ pylow: kategoria UF, Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnr Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna; kategoria OC OCqy Tabl.4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnieniawgrys.1 | Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uzia,rnienig poszczegolnych partii - Wg tabl. 2 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice W tabl. 3 Tabl. 8
W przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy
45 SE™, co najmniej 45 ]
, jmniej
Odpornosc¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN- LAz -
EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakceji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN F, -
1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i moczeniu > 80 -
w wodzie 96 h, co hajmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu wg
4.5 metody Proctora do wskaznika Brak wymagan -
zageszezenia Is= 1,0; wspotczynnik filtracji
k co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg 80-100 -
metody Proctora
Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych
45 Inne cechy $rodowiskowe okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuj¢ w
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zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
7 Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo. w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu
budowlanego.

Badanie wskaznika piaskowego SB nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

)

6.1.1. Kontrola produkgcji

A. System oceny zgodnosci
Przy produkcji mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni
drog nalezy stosowac system 4.

B. Kontrola procesu produkcyjnego

— Pobieranie probek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

— Zakladowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZMP) opisana w WT MNzw 2009 zataczniku C,
aby zapewni¢, ze wyrob spetnia wymagania niniejszych ST.

—  Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZMP nalezy okresla¢ gesto$¢ szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu Proctora wg PN-
EN 13286-2.

W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spetnia¢ tolerancj¢ + 5%,, m/m
w stosunku do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie.

Zawarto$¢ pytow w probee nalezy podawac.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i przestawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszyw okreslonych
w punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (m?)

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki 5 600

2 | Wilgotnos¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m*
4 | Badanie wlasciwosci

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.5. Probki nalezy pobiera¢
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektora Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej w badaniu Proctora wg PN-
EN 13286-2 oraz PN-BN 1097-6 (zatacznik A).

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wg PN- EN 13286-2.
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 500 m?, lub wg zalecen Inspektora
Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,
< 2,2
E,

Obliczanie modutéw odksztatcenia wg wzoru:

3 Ap
E 12— D
4 As
gdzie :
- Ap — rdznica naciskow, Mpa,
- As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow, mm,
- D — $rednica ptyty, mm.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko§¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowej.

6.4.3. R6wno$¢ podbudowy
Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa ftata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp | Wyszczegolnienie badan 1| Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
. | pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownosé podiuzna w s:pos()b ciagly planografem albo co 10 m tata na kazdym
pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysoko$ciowe Co50m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ Co50m
7 Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
Grubosé¢ podbudowy lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem: w 3 pkt, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
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8 | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m?
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢

w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rze¢dne wysokos$ciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé

-1lcm, +0cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tabl. 7,
Ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Maksymalne ugigcie sprezyste Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wskaznik pod kotem, mm mierzony ptyta o srednicy 30 cm, MPa
Wo¢ NiE zageszczenia lg d oi d druai
mniejszym | nie mniejszy niz 40 kN 50 kN 0d PIETWSz€g0 od drugiego
niz, % obciazenia E; obciazenia E,
80 1,00 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie  powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrdéwnane i powtodrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie
materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bgdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.
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7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robét podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 niniejszej ST daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci robét
Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m® wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem robdt i ocena jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikow
pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie prowadzonych robot,
—  przygotowanie podioza,
—  zakup materiatéw,
— transport materialow,
—  przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce wbudowania,
— rozlozenie zgodnie z zalozona grubos$cia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej
niwelety,
—  zaggszczenie warstwy,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materiatlow stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane —\WWymagania.

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ S5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie.

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

7.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu.

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych

czastek. Badania bigkitem metylenowym.
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Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornoéci na §cieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci.

Badania whasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu.

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna.

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie Kruszyw.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Cz¢$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci

- Wprowadzenie i wymagania ogolne.

Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym Czg$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie ggstosci i wilgotnosci - Zaggszczanie
aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym Czg$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego.

Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzadzenia probek badawczych - Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym.

Wymagania Techniczne (WT-4 2010). Mieszanki niezwiazane do drog
krajowych.

Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych

i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.



