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CZESC OPISOWA

1. WSTEP

Opracowanie wykonano na podstawie zlecenia MAKADAM Maciej Stachowicz (ul. S. Roza-
nowicza 21, 86-300 Grudzigdz). Inwestorem zadania jest Prezydent Bydgoszczy (ul. Jezuickal, 85-102
Bydgoszcz).

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza
gruntowego dla potrzeb ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu budowlanego dla
zadania: ,,Opracowanie dokumentacji projektowej dla budowy infrastruktury dla pieszych i rowerzystéow
wzdtuz ulicy Jezdzieckiej w Bydgoszczy”.

Charakterystyka inwestyciji:

Budowa infrastruktury dla pieszych i rowerzystéw, polegajgca na budowie Sciezki pieszo-
rowerowej w Bydgoszczy wraz z towarzyszacy infrastrukturg o tgcznej dtugosci okoto 2 240 m (odcinek
nr I o dtugosci okoto 1 300 m, odcinek nr II o dtugosci okoto 940 m).

W opracowaniu zawarto wyniki badan przeprowadzonych dla tego zadania.

Celem badan geotechnicznych jest rozpoznanie budowy geologicznej podtoza budowlanego
i wystepujacych w tym podtozu warunkdéw hydrologicznych, cech fizycznych i mechanicznych gruntéw
oraz innych wiasnosci gruntdw, ktére mogg mie¢ wptyw na warunki wykonania zamierzonej inwestycji.

W szczegdlnosci celem byto:
e rozpoznanie przestrzennego ukfadu warstw geotechnicznych podtoza budowlanego,
« okreslenie gtebokosci wystepowania wody gruntowej,
» wydzielenie warstw geotechnicznych,
« okreslenie parametréw fizyczno-wytrzymatosciowych wydzielonych warstw,
« wskazanie kategorii geotechnicznej w zaleznosci od stopnia skomplikowania warunkéw
gruntowych oraz konstrukcji obiektu budowlanego,
« ustalenie przydatnosci gruntéw na potrzeby budownictwa.

Dokumentacja swoim zakresem obejmuje przedstawienie:

» metodyki, zakresu i wynikédw wykonanych badan terenowych, laboratoryjnych oraz prac
kameralnych,

« zarysu fizjografii, geomorfologii i hydrografii,

« warunkow geologicznych i hydrogeologicznych,

 charakterystyki geotechnicznej podtoza gruntowego (ustalenie stopnia ztozonosci podtoza dla
korpusu drogowego, okreslenie grup no$nosci podtoza pod nawierzchnie drogowe,

« warunkdéw gruntowo-wodnych podtoza,

« zalecen i wnioskdw koncowych.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwdjng klasyfikacje gruntow zgodng z PN-EN
ISO 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [16,17] oraz starg opartg o polskie normy w tym
[10]. Podwodjne nazewnictwo ma, w okresie przejsciowym, zwiekszy¢ czytelno$¢ opracowania dla
wszystkich uczestnikéw procesu inwestycyjnego. Konieczno$¢ stosowania norm opartych o Eurokod-7
wynika z Rozporzadzenia [1].

Orientacyjng lokalizacje omawianego terenu badan przedstawiono w zatgczniku nr 1.

Zgodnie z § 4.4 rozporzadzenia [1], ustalenie kategorii geotechnicznej dla catej
projektowanej inwestycji lub jej czeSci lezy w kompetencji projektanta. Kategorie zagrozenia
bezpieczenstwa inwestycji, wynikajgcg ze stopnia skomplikowania konstrukcji, jej posadowienia,
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oddziatywan oraz warunkéw geotechnicznych (kategorie geotechniczng) okreslono generalnie wedtug
[1,16] jako I.

W dalszych etapach projektowania a nawet budowy, w przypadku stwierdzenia zagrozen,
koniecznosci zastosowania alternatywnych metod i rozwigzan nieprzewidzianych w normach,
nadzwyczajnego ryzyka itp. - wymagajacych podjecia osobnych badan lub podjecia specjalnych
zabiegow zwigzanych z posadowieniem obiektdw, przyjetg kategorie geotechniczng, zgodnie z
rozporzgdzeniem [1] nalezy zmienic.

Szczego6towq lokalizacje badan przedstawiono w zatgczniku nr 2.

Podstawg do opracowania dokumentacji byty wyniki wizji lokalnej i wyniki prac polowych
przeprowadzonych w pierwszej potowie maja 2019 roku.

Jako podkiad geodezyjny wykorzystano plan sytuacyjno-wysokosciowy terenu dostarczony
przez Zleceniodawce.

Niniejsze opracowanie wykonano w szesciu egzemplarzach: pie¢ z przeznaczeniem dla
Zleceniodawcy, jedno do celdw archiwalnych.

2. WYKONANE PRACE GEOTECHNICZNE

W ramach prac geotechnicznych wykonano prace terenowe (wiercenia, sondowania
dynamiczne, pobranie probek oraz prace geodezyjne), badania laboratoryjne (probek gruntéw) oraz
prace kameralne.

2.1. Prace terenowe

Prace terenowe obejmowaty wizje terenu badan, wykonanie otworédw wiertniczych,
przeprowadzenie terenowych badan geotechnicznych w otworach badawczych w catym profilu
otwordéw wiertniczych oraz pobieranie probek gruntu do dalszych badan laboratoryjnych.

Prace terenowe przeprowadzono pod statym nadzorem autora opracowania.
2.1.1. Wiercenia geotechniczne

Z poziomu istniejgcego terenu wykonano 16 otwordw wiertniczych o gtebokosci 3,0 m, o
tacznym metrazu 48,0 m. Wiercenia prowadzono zgodnie z wymaganiami normy [13].

Ilos¢ wykonanych wiercen, ich gteboko$¢ oraz lokalizacja byta zgodna z uzgodnieniami
dokonanymi ze Zleceniodawca. Wyniki wiercen przedstawiono na pogladowych przekrojach
geotechnicznych stanowigcych zatgczniki nr 4 oraz w kartach otworéw wiertniczych w zatgcznikach
nr 5.

2.1.2. Sondowania gruntow niespoistych

Wystepujgce w podtozu grunty niespoiste poddano sondowaniu sondg dynamiczng SD-30
(DPM). Sondowanie sondg DPM prowadzono zgodnie z metodyka podang w normie [13]. Interpretacje
wynikdw sondowan w oparciu o wytyczne [13,16] oraz procedury zawarte w literaturze fachowe;j.

Wykonano sze$¢ sondowan dynamicznych o tgcznej migzszosci sondowan 16,4 m. Wyniki
sondowan podtoza przedstawiono w zatgcznikach nr 5.

2.1.3. Oprobowanie wyrobisk

Podczas wykonywania otworow wiertniczych pobrano tacznie 47 prébek. Probki gruntéw
pobierano z kazdej makroskopowo réznej warstwy i nie rzadziej niz co okoto 1,5 m. Wytypowane
probki gruntdow przewieziono do laboratorium i ponownie poddano kontrolnym badaniom
makroskopowym. W trakcie badan makroskopowych okreslano dla wszystkich gruntéw ich rodzaj,
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barwe oraz wilgotno$¢ a dla gruntéow spoistych dodatkowo ich stan. Miejsca pobrania prébek
przedstawiono w kartach otwordw wiertniczych, zatgczniki nr 5.

2.2. Prace laboratoryjne

Wytypowane i pobrane w terenie probki gruntéw rodzimych poddano w laboratorium
kontrolnym badaniom makroskopowym. W trakcie badan makroskopowych oznaczono rodzaj gruntéw,
barwe oraz wilgotnos¢ a dla gruntdw spoistych dodatkowo ich stan.

Badania laboratoryjne obejmowaty wykonanie:

» badania makroskopowe — 15 szt.,
+ wilgotnos¢ — 8 szt.,

« granice plastycznosci — 8 szt.,

« granice ptynnosci — 6 szt..

2.3. Prace geodezyjne

Lokalizacje wyrobisk wyznaczono na podstawie domiaréw prostokatnych w dowigzaniu do
istniejgcej sytuacji (granice dziatek, istniejgca zabudowa) w oparciu o plan sytuacyjno-wysokosciowy
dostarczony przez Zleceniodawce.

Rzedne wysokosciowe wyrobisk badawczych przyjeto przez interpolacje wartosci
wysokosciowych z planu sytuacyjno-wysokosciowego dostarczonego przez Zleceniodawce.

2.4. Prace kameralne

Wykonane prace kameralne swoim zakresem obejmowaty prace:

« analize i ocene wynikdw badan polowych,

« opracowanie zatgcznikdw graficznych w formie pogladowych przekrojéw geotechnicznych,

» opracowanie mapy sytuacyjno-wysokosciowej z lokalizacjg wykonanych wiercen,

 ustalenie parametrow geotechnicznych gruntéw na podstawie przeprowadzonych badan oraz
zaleznosci korelacyjnych [8,9],

« opracowanie zestawienia tabelarycznego wybranych wartosci cech fizyczno-mechanicznych
gruntéw,

« opracowanie czesci tekstowej dokumentacji razem z wnioskami oraz zaleceniami.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

3.1. Lokalizacja i potozenie terenu badan

Projektowana inwestycja potozona jest w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, w powiecie
Miasto Bydgoszcz, na terenie gminy miasta Bydgoszcz, wzdtuz ulicy Jezdzieckiej, tuz przy granicy z
gming Osielsko, miejscowos¢ Niemcz.

Projektowana inwestycja nie lezy na obszarach chronionych w tym na Natura 2000.
Projektowana inwestycja nie lezy na obszarach i terenach gorniczych. Lezy przy pétnocnej granicy
Nadwislanskiego Parku Krajobrazowego.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono w zatgczniku nr 1.
3.2. Fizjografia, morfologia, hydrografia

Pod wzgledem fizjograficznym (fizycznogeograficznym) dokumentowany teren potozony
jest w obrebie podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckiego (315). Szczegdtowo obszar inwestycji

Budowa infrastruktury dla pieszych i rowerzystow wzdtuz ulicy Jezdzieckiej w Bydgoszczy




|0pinia geotechniczna z dokumentacjg badan podfoza gruntowego | strona 8

znajduje sie w mezoregionie: Kotlina Torunska (315.35), bedgcego czesScig makroregionu: Pradolina
Torunsko-Eberswaldzka (315.3).

Kotlina Torunska (315.35) rozcigga sie od Wioctawka nad Wistg po Nakto nad Notecia. Na
potnocy graniczy z Pojezierzem Krajenskim, Wysoczyzng Swieckg, Doling Fordonska, Pojezierzem
Chetminskim, na wschodzie z Pojezierzem Dobrzynskim i Kotling Ptockg, na potudniu z Réwning
Inowroctawska, na zachodzie z Pojezierzem Chodzieskim i Doling Srodkowej Noteci, zajmujac
powierzchnie okoto 1850 km?. W obrebie ktdrej wyrdzniono liczne tarasy erozyjno-akumulacyjne.

Pod wzgledem hydrograficznym dokumentowany teren lezy w dorzeczu rzeki Wisty. Caty
odcinek projektowanej inwestycji potozony jest w obrebie zlewni ,Brda od Kanatu Bydgoskiego do
pofgczenia z basenem portowym Brdyujscie (292991).

3.3. Budowa geologiczna

Na podstawie wykonanych prac, literatury geologicznej oraz map geologicznych
stwierdzono, ze podtoze gruntowe w przypowierzchniowej warstwie oddziatywania budowli zbudowane
jest z utwordw czwartorzedowych holocenskich oraz plejstocenskich.

Holocen reprezentowany jest przez utwory organiczne w postaci humusu oraz przez utwory
wspdtczesne w postaci nasypow niekontrolowanych. Plejstocen reprezentowany jest przez utwory lo-
dowcowe, wodnolodowcowe oraz gtebiej przez utwory zastoiskowe. Utwory lodowcowe wyksztatcone
zostaty w postaci glin zwatowych. Utwory wodnolodowcowe zdeponowane zostaty w postaci piaskow.
Utwory zastoiskowe zdeponowane zostaty w postaci piaskdw pylastych oraz wyksztatcone w postaci
mutkow.

Przedstawiona powyzej budowa geologiczna ma w duzej mierze charakter orientacyjny. W
trakcie prowadzonych prac nie prowadzono bowiem szczegétowych i doktadnych badan
stratygraficznych.

3.4. Zjawiska geodynamiczne

Podczas wykonywania prac terenowych nie stwierdzono wystepowania zjawisk
geodynamicznych.

3.5. Charakterystyka pierwszego nieuzytkowego poziomu wéd podziemnych

Na podstawie literatury geologicznej oraz map geologicznych stwierdzono Zze na terenie
projektowanej inwestycji ptyciej wystepuje nieuzytkowy poziom wod podziemnych. Wynika z niego, ze
pierwszy poziom wody podziemnej moze wystepowac na gtebokosciach od 2 m ppt do 5 m ppt, ze
zmianami gtebokosci w ciggu roku do 1 m oraz na gtebokosciach od 5 m ppt do 10 m ppt ze zmianami
gtebokosci w ciggu roku do 1 m.

3.5.1. Obserwacje wystepowania pierwszego poziomu wody podziemnej

W trakcie wykonywania prac geotechnicznych, wode nawiercono lokalnie w obrebie dwdch
otwordw, tj. otworu nr 1 na gtebokosci okoto 2,6 m ppt oraz otworu nr 10 na gtebokosci okoto 2,6 m

ppt.

Woda moze sie okresowo gromadzi¢ w utworach niespoistych i nasypowych piaszczystych
zalegajgcych na stropie glin zwatowych.

W rejonie wykonanych otworéw nie prowadzono wieloletnich obserwacji poziomu wod
gruntowych, dlatego tez doktadna prognoza ich zmian w czasie nie jest mozliwa.
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3.5.2. Warunki filtracji

Podloze gruntowe wykazuje bardzo zmienne warunki filtraciji.

Wystepujace w poditozu nasypy s gruntami o bardzo zréznicowanych wiasnosciach
filtracyjnych wynikajacych z ich zréznicowanego sktadu mechanicznego. Nasypy zbudowane
przewaznie z gruntdw niespoistych wykazujg wtasnosci filtracyjne zblizone do gruntéw sypkich je
budujacych.

Grunty organiczne wykazujg bardzo zmienne wartosci wspotczynnika filtracji zawierajgce
sie w przedziale od 0,001 m/d do 40 m/d. Przepuszczalno$¢ podtoza organicznego uzalezniona jest od
rodzaju i frakcjonowania czesci mineralnych. W miare wzrostu stopnia rozktadu oraz duzej zawartosci
frakcji ilastych oraz pylastych, wspdtczynniki filtracji gruntdéw organicznych malejg, osiggajgc przy
bardzo wysokim stopniu roztozenia wartosci skrajnie niskie.

Przepuszczalno$¢ gruntdw niespoistych uzalezniona jest od ich uziarnienia. Dla piaskow
drobnych wynosi od 2 m/d do 8 m/d, a dla piaskéw pylastych od 0,9 m/d do 2 m/d.

Przepuszczalno$¢ gruntdw spoistych jest zalezna od zawartos$ci i uziarnienia frakcji
piaszczystej. Orientacyjne wartosci wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci dla glin - piaszczystych
wynoszg od 0,005 m/d do 0,34 m/d, piaskéw gliniastych od 0,009 m/d do 2 m/d a dla pytéw 0,04 m/d
do 0,2592 m/d.

4. MODEL GEOTECHNICZNY PODLOZA GRUNTOWEGO I STOPIEN ZLOZONOSCI WARUN-
KOW GRUNTOWYCH

4.1. Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych i ich witasnosci

W celu doktadniejszej charakterystyki wystepujacych warunkéw, w podtozu gruntowym
dokonano wydzielenia warstw geotechnicznych. Podstawowym kryterium podziatu na warstwy, byta
budowa geologiczna.

Cechy wiodace dla wydzielonych warstw geotechnicznych wyznaczono na podstawie analizy
makroskopowej probek gruntu, interpretacji wynikéw sondowania dynamicznego sondg DPM oraz
wynikéw badan laboratoryjnych.

Za ceche przewodnig dla gruntéw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia Ip, natomiast
dla gruntéw spoistych, stopien plastycznosci I..

Pozostate cechy fizyczno-mechaniczne gruntéw wyznaczono wedtug [7] metodg B dla
parametréw wiodgcych, przyjetych dla wyznaczonych warstw geotechnicznych.

Wystepujgce w podtozu grunty ujeto w szeS¢ warstw. W obrebie trzech warstw wydzielono
podwarstwy, ujmujgc w nich grunty o zblizonych wartosciach cech fizyczno-mechanicznych.

Parametry geotechniczne ustalono dla wyodrebnionych warstw na podstawie wykonanych
badan terenowych, laboratoryjnych oraz zaleznosci korelacyjnych podanych w normie [7].

W oznaczeniach gruntéw zastosowano podwojng klasyfikacje tj. obowigzujacg zgodnie z
PN-EN ISO 14688-1/2 oraz starg zgodnie z [9].

Uogdlnione wartosci cech fizyczno-mechanicznych dla wydzielonych warstw podano w
zatgczniku nr 3.1.

Grunty podfoza budowlanego ujeto w nastepujgce szes¢ warstw geotechnicznych:
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Warstwe I — stanowig przypowierzchniowo wystepujgce wspotczesne nasypy niekontrolowane. Ze

wzgledu na sktad (dominujgcy udziat gruntdw spoistych lub dominujacy udziat
gruntdw niespoistych) w obrebie warstwy I wyodrebniono dwie podwarstwy:

podwarstwe I, - obejmujgcg nasypy niekontrolowane, w ktérych sktadzie dominujg
utwory niespoiste. W sktadzie zaobserwowano piaski drobne, humus oraz marginalnie
piaski gliniaste, oraz gruz ceglany. Nasypy tej podwarstwy wystepujg w stanie luznym
na pograniczu $redniozageszczonego o Sredniej wartosci stopnia zageszczenia
Ip=0,32 (ym=1+£0,22). Podwarstwa ta stanowi watpliwe podtoze budowlanego ze
wzgledu na zmienny skfad oraz dodatek czesci organicznych.

podwarstwe I, - obejmujacg nasypy niekontrolowane w ktérych sktadzie dominujg
utwory spoiste. W skfadzie zaobserwowano gtdéwnie piaski gliniaste, humus oraz
marginalnie piaski drobne. Nasypy tej podwarstwy charakteryzujg sie konsystencjg
plastyczng i wystepujg w stanie plastycznym, lokalnie réwniez twardoplastycznym o
$redniej orientacyjnej wartosci stopnia plastycznosci  1,=0,35 (ym=1%0,25).
Podwarstwa ta nie powinna stanowi¢ podtoza budowlanego ze wzgledu na zmienny
sktad oraz dodatek czeSci organicznych.

Warstwe IT — stanowig wystepujgce holocenskie utwory organiczne obejmujace glebe prdochnicza
(humus), wystepujacg lokalnie z domieszkg namutu. Warstwe II stanowig lokalnie row-
niez piaski drobne prdéchnicze. Warstwa ta nie powinna stanowi¢ podtoza budowlanego.

Warstwe IIT — stanowig czwartorzedowe plejstocenskie wodnolodowcowe piaski. Warstwe III
podtoza gruntowego budujg piaski drobne. Ze wzgledu na zrdéznicowane wartosci
stopnia zageszczenia w obrebie III warstwy gruntéw wyodrebniono dwie podwarstwy:

podwarstwe III, — obejmujg piaski drobne, ktdre wystepujg lokalnie z domieszka
piasku gliniastego. Grunty tej podwarstwy wystepujg w stanie na pograniczu luzne-
go a sredniozageszczonego o S$redniej wartosci stopnia zageszczenia Ip=0,34
(ym=liO,12),

podwarstwe III, — obejmujg piaski drobne, ktdre wystepujg lokalnie z przewar-
stwieniami piasku gliniastego. Grunty tej podwarstwy wystepuja w stanie
$redniozageszczonym na pograniczu zageszczonego o Sredniej wartosci stopnia
zageszczenia Ip=0,51 (yn=1%0,10).

Warstwe IV — stanowig utwory lodowcowe wystepujgce w postaci glin zwatowych (gliny piaszczyste,
piaski gliniaste). Dla utwordw tych przyjeto grupe konsolidacji geologicznej B, wedtug
normy [7]. Ze wzgledu na zrdéznicowane wartosci stopnia plastycznosci w obrebie IV
warstwy gruntdw wyodrebniono trzy podwarstwy:

podwarstwe IV, — obejmujg gliny piaszczyste. Grunty podwarstwy IV,
charakteryzujg sie konsystencjg plastyczng i wystepuja w stanie plastycznym o
$redniej wartosci stopnia plastycznosci 1,=0,31 (=1+0,10),

podwarstwe IV, — obejmujg piaski gliniaste oraz gliny piaszczyste. Piaski gliniaste
lokalnie wystepuja z domieszkg piasku drobnego. Grunty podwarstwy IV,
charakteryzujg sie konsystencjg plastyczng i wystepujg w stanie twardoplastycznym
o $redniej wartosci stopnia plastycznosci 1,=0,21 (»=1+0,13),

podwarstwe IV — obejmujg piaski gliniaste oraz gliny piaszczyste. Piaski gliniaste
lokalnie wystepujg z przewarstwieniami piasku drobnego. Grunty podwarstwy IV.
charakteryzujg sie konsystencjg plastyczng i wystepujg w stanie twardoplastycznym
o $redniej wartosci stopnia plastycznosci 1,=0,12 (%»=1+0,20).
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Warstwe V — stanowig utwory zastoiskowe wystepujgce w postaci mutkdw (pyty piaszczyste, pyty z
domieszkami glin pylastych). Dla utworéw tych przyjeto grupe konsolidacji geologicznej
C, wedtug normy [7]. Grunty warstwy V charakteryzujg sie konsystencjg plastyczng i
wystepujg w stanie twardoplastycznym o $redniej wartosci stopnia plastycznosci 1.=0,17
(=1+0,25).

Warstwe VI - stanowig czwartorzedowe zastoiskowe piaski. Warstwe VI podtoza gruntowego buduja
piaski pylaste. Grunty tej warstwy wystepujg w stanie Sredniozageszczonym o $redniej
wartosci stopnia zageszczenia Ip=0,57 (ym=1+0,10).

Na podstawie otrzymanych wynikow rozpoznania geotechnicznego oraz
uwzgledniajac charakterystyke inwestycji, proponuje sie I kategorie geotechnicznga (w
prostych warunkach gruntowo-wodnych).

Wzajemne potozenie poszczegdlnych warstw przedstawiono na poglagdowych przekrojach
geotechnicznych, ktére zamieszczono jako zatgcznik nr 4.

4.2. Korpus drogowy ($ciezki pieszo-rowerowej)

Niweleta projektowanej inwestycji w obrebie ulicy Jezdzieckiej pozostanie bez zmian (po
$ladzie istniejgcego terenu). Warstwe II (gleby prochnicznej) nalezy usungc. Usungé zaleca sie réwniez
warstwe ,spoistych” nasypow niekontrolowanych (podwarstwa Ib). Natomiast do gtebokosci 0,5 -
1,0 m ppt nalezy réwniez usungé wystepujgce nasypy niekontrolowane. Pomijajgc warstwe humusu i
przypowierzchniowo wystepujgce nasypy niekontrolowane warunki gruntowo-wodne na catym odcinku
nalezy uznac jako proste.

5. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

5.1. Parametry geotechniczne podloza i obliczenia statyczne.

Parametry geotechniczne do obliczen statycznych nalezy przyjmowaé zaleznie od podstaw
normatywnych wykorzystywanych w projektowaniu.

5.1.1. Wiasciwosci wg PN-81/B-03020 oraz PN-83/B-02482

Wiasnosci fizyczno-mechaniczne wystepujgcych gruntéw opisane zostaty z wykorzystaniem
zasad zawartych w normach [8,9]. W zwigzku z tym podane wielkosci mozna wprost wykorzysta¢ do
tworzenia parametrow geotechnicznych przyjmujac:

» jako wartos¢ charakterystyczng parametru geotechnicznego — warto$¢ srednig,

+ jako wartos¢ obliczeniowg parametru geotechnicznego — warto$¢ charakterystyczng
wymnozong przez warto$¢ wspdtczynnika zmiennosci przy czym zaleznie od rozpatrywanego
zagadnienia, nalezy pryzmowac najbardziej niekorzystna warto$¢ tego wspétczynnika.

W przypadku, gdy warto$¢ wspotczynnika zmiennosci ma wysokg wartos¢ zaleca sie jednak
przyjmowac jako warto$¢ charakterystyczng, warto$¢ bardziej niekorzystng, niz warto$¢ srednia.

Nalezy zauwazy¢, ze przedziat zmiennosci danego wiodgcego parametru geotechnicznego,
wyznaczony wspotczynnikiem zmiennosci ma okreSlone prawdopodobienstwo. Z uwagi na to, ze
uwzglednia sie jedng warto$¢ odchylenia standardowego prawdopodobiefstwo to wynosi okoto 68%.
Oznacza, to ze koto 32% wynikdw moze wykracza¢ poza przedziat zmiennosci.

5.1.2. Parametry wg PN-EN 1997-1:2008 (Eurokod 7)

Norma Eurokod 7 [16] zupetnie inaczej definiuje pojecie parametru charakterystycznego —
jako ostrozne oszacowanie wartosci decydujgcej o wystgpieniu stanu granicznego. Parametr ten mozna
oszacowa¢ wykorzystujgc metody statystyczne. Powyzsza dokumentacja zwiera podstawowe
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charakterystyki statystyczne parametrow warstw — warto$¢ Srednig oraz odchylenie standardowe
(zawarte we  wspotczynniku  zmiennosci), ktére umozliwiajg oszacowanie  parametrow
charakterystycznych wedtug wymagan Eurokodu 7. Przy wykorzystywaniu metod statystycznych,
norma [16] zaleca wyznaczy¢ takg warto$¢ charakterystyczng, zeby obliczone prawdopodobienstwo
wystgpienia mniej korzystnej wartosci, decydujgcej o powstaniu rozpatrywanego stanu granicznego,
nie byto wieksze niz 5%.

Parametry zawarte w normach [8,9] mozna traktowa¢ jako ostrozne oszacowanie
parametrow charakterystycznych. W przypadku zamiaru korzystania z tych parametréw zaleca sie
jednak wyznaczanie parametréw wiodacych, na podstawie ktdrych wyznacza sie inne wartosci, z
prawdopodobiefstwem 95% a nie w oparciu o warto$¢ srednig jak to jest w normie [8].

Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych wg [16] nalezy wyznaczaé na
podstawie wartosci charakterystycznych, dzielac je przez czeSciowe wspotczynniki bezpieczenstwa
wynoszace zaleznie od rozpatrywanego przypadku stanu granicznego:

« dla kata tarcia wewnetrznego yy=1,0+1,25,
« dla spojnosci efektywnej ye=1,0+1,25,
« dla ciezaru objetosciowego y,=1,0.

5.1.3. Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa do obliczen
Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa do obliczen statycznych (geotechnicznych) nalezy

przyjmowac zgodnie z wartosciami podawanymi przez normy przedmiotowe wykorzystywane w
projektowaniu.

5.1.4. Zalecenia dotyczace obliczen statycznych

Obliczenia statyczne posadowienia bezposredniego zaleca sie wykona¢ wedtug normy [8],
pomimo iz nie jest to norma juz aktualna, w praktyce inzynierskiej nadal powszechnie stosowana.

Przy obliczeniach statycznych posadowienia bezposredniego zaleca sie przyjg¢ wartosé
wspdtczynnika korekcyjnego m=0,81 zgodnie z postanowieniami normy [8]. Nalezy jednak rozwazy¢
zasadno$¢ zmniejszenia i przyjecie go wedtug propozycji zawartej w pracy [19] (m=0,60+0,80).

5.1.5. Obliczenia nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci

Obliczenia nos$nosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogodlnej statecznosci nalezy
wykonywac¢ zgodnie z normami przedmiotowymi wykorzystywanymi w projektowaniu.

6. OCENA PRZYDATNOSCI BADANEGO TERENU DO REALIZACII INWESTYCJI

Przedmiotowy teren nadaje sie do realizacji zamierzonej inwestycji. Na terenie nie
wystepujg odcinki problemowe.

Na podstawie wykonanych badan wynikaja generalnie korzystne warunki
geotechniczne dla potrzeb realizacji zamierzonej inwestycji. Na podstawie przeprowadzonych
wiercen w rejonie projektowanej inwestycji, stwierdzono wystepowanie dobrych (prostych)
warunkéw geotechnicznych.

Utworami budujgcymi podtoze sg utwory niespoiste wystepujace przypowierzchniowo
w stanie na pograniczu luznego a $redniozageszczonego oraz utwory spoiste w stanie twardopla-
stycznym.
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7. ZALECENIA REALIZACYINE

7.1. Dob6r materiatu do wykonania nasypow oraz technologia zageszczania

v

v

W trakcie wykonywania robot ziemnych zajdzie konieczno$¢ wykonywania podsypek. Generalnie
zaleca sie wykonywanie podsypek z gruntéw niespoistych (piaszczysto-zwirowych).
Dopuszczalne jest rowniez wykonywanie nasypdw z gruntu spoistego, o ile spetnia on wymaga-
nia normy [8] i jest wbudowany w odpowiednie miejsca nasypu. Zwraca sie jednak uwage, ze
niemal wszystkie grunty spoiste w stanie naturalnym wykazujg wilgotno$¢ wyzszg od wilgotno-
$ci optymalnej. Ich wiasciwe zageszczanie bedzie wymagac uprzedniego przesuszenia w sposob
naturalnych lub sztuczny (np. przez stabilizacje wapnem).

Wiekszo$¢ gruntdw niespoistych wystepujacych w warunkach naturalnych, jest Zle uziarniona
pod wzgledem mozliwosci ich zageszczania, gdyz wskaznik jednorodnosci uziarnienia tych grun-
tdw z reguty nie przekracza wartosci Cu<6 a wskaznik krzywizny jest mniejszy od Cc.<1.

Przy niskich wartosciach wskaznikéw (3<Cu<6; Cc>1), lecz wyzszych od wskaznikéw, jakie wy-
kazujg grunty wystepujgce na terenie przeprowadzonych badan, zageszczenie jest mozliwe, lecz
w celu uzyskania wymaganych wysokich parametréw zageszczania konieczne jest bardzo Sciste
przestrzeganie wymogow technologicznych.

Podstawowym warunkiem technologicznym skutecznego zageszczania gruntdw przeznaczonych
na nasypy i zasypki, podsypki itp. jest ich wprowadzenie przy wilgotnosci optymalnej (we°rt),
uprzednio okreslonej w badaniach laboratoryjnych.

Grunt o wskazniku jednorodnosci uziarnienia C,<3 w zasadzie nie powinien by¢é uzywany do
wykonania nasypdw chyba, ze badania na poletku doswiadczalnym wykazg mozliwos¢ jego za-
geszczenia.

Do zageszczania zZle uziarnionych gruntdw niespoistych konieczne jest uzywanie sprzetu wibra-
cyjnego o stosunkowo wysokiej masie, przy czym sposéb zageszczenia (z wibracjg lub bez oraz
liczba przejs¢ maszyny zageszczajgcej) powinien by¢ ustalano do$wiadczalnie na poletku préb-
nym.

Proces zageszczania zZle uziarnionych gruntéw powinien przebiegac przy stosunkowo niewielkiej
grubosci warstw.

Walce wibracyjne o duzej masie pozwalajg na zageszczanie Zle uziarnionego podtoza niespoi-
stego warstwami wiekszej migzszosci.

W przypadku, gdy zageszczanie przy wilgotnosci optymalnej (w°Pt) warstwami o niewielkiej
migzszosci nie da oczekiwanych rezultatéw, konieczne bedzie doziarnienie zageszczanych grun-
téw tak odpowiednio dobranymi frakcjami lub innymi gruntami, aby spetniony zostat warunek
C,>6 oraz 3>C>1.

Przed przystgpieniem do realizacji prac nalezy przeprowadzi¢ wstepne badania przydatnosci
gruntu do zamierzonych robot, wybierajgc kruszywo najkorzystniejsze. Badania te powinny swo-
im zakresem obejmowac, co najmniej wilgotno$¢ optymalng we?, maksymalny ciezar szkieletu
gruntowego y¢™®, uziarnienie (w tym wskaznik jednorodnosci uziarnienia C,, wskaznik krzywizny
C>1) oraz jednorodnos$¢ gruntéw.

Wskazane jest, aby materiat stosowany do wbudowywania byt w miare mozliwosci jednorodny.
Wskaznik zageszczenia Is wylicza sie bowiem w oparciu o uprzednio wyznaczong wartoS¢ mak-
symalnego ciezaru szkieletu gruntowego ys™* (y¢"™* ma w pewnym sensie charakter statej mate-
riatowej).

W przypadku zmiany rodzaju wbudowywanego gruntu lub jego duzej niejednorodnosci, warto$é
maksymalnego ciezaru szkieletu gruntowego y¢™> musi by¢ ponownie lub kazdorazowo wyzna-
czana, co podraza koszty odbiorow.
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7.2. Kontrola zageszczenia podtoza

v

v

Podstawowym miarodajnym parametrem do odbioru zasypek, podsypek itp. nie jest stopien za-
geszczenia Ip, lecz wskaznik zageszczenia Is.

Odbiér zageszczanego podtoza powinien odbywaé sie poszczegoélnymi warstwami. Do wykona-
nia kolejnej warstwy powinno sie przystgpi¢ po dokonaniu odbioru warstwy poprzedniej. Ze
wzgledu na metodyke badan wartosci wskaznika zageszczenia Is, odbiory zageszczenia podioza
majg charakter zanikajgcy.

W przypadku, gdy kontrola nie bedzie sie odbywac zageszczanymi warstwami, lecz w sposéb
kompleksowy, wyznaczenie wartosci wskaznikdw zageszczenia Is w przekroju pionowym jest
mozliwe, lecz niezwykle kosztowne, gdyz wymaga pobrania préb o nienaruszonej strukturze z
poszczegdinych gtebokosci.

Do okreslania wartosci wskaznika zageszczenia Is nie zaleca sie wykorzystywania sondowan
podtoza, gdyz korelacje pomiedzy wartosciami wskaznika zageszczenia Is a stopniem zageszcze-
nia Ip sg niedoktadne i majg charakter orientacyjny.

Sondowania gruntu sg natomiast bardzo przydatne do oceny jednorodnosci zageszczenia podto-
za w catym profilu pionowym.

W przypadku braku kryteriéw odbioru, mozna wykorzystaé, zaleznie od charakteru nasypu czy
zasypki, zalecenia podane w normach.

Zastepczo, zamiast badania wskaznika zageszczenia Is, mozna stosowac oznaczanie dynamicz-
nego modutu odksztatcenia Ep. W przypadku, gdy projekt budowlany nie bedzie okreslat wyma-
ganej wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Ep lecz tylko wymagane wartosci wskaznika
zageszczenia Is, dla kazdego rodzaju gruntu nalezy opracowac zaleznosci korelacyjne pomiedzy
wartosciami Ep a Is.

Przy koncowym odbiorze robdt ziemnych zwigzanych z korpusem drogowym (poziom ptaszczy-

zny robdt ziemnych) nalezy postugiwac sie warto$ciami pierwotnego i wtérnego modutu od-
ksztatcenia (E: i E2) oraz wskaznikiem odksztatcenia (Io).

8. PODSUMOWANIE, WNIOSKI I ZALECENIA

8.1. Podsumowanie wynikow prowadzonych badan geotechnicznych

v

N N NN

W wyniku wykonanych terenowych oraz laboratoryjnych badan geotechnicznych dokonano roz-
poznania podtoza budowlanego w obrebie projektowanej inwestycji.

W miejscu lokalizacji planowanej inwestycji wystepujg proste warunki gruntowo-wodne (geo-
techniczne), wystepuja korzystne dla potrzeb realizacji zamierzonej inwestycji.

Utworami podscielajgcymi dla warstwy gleby prochniczej (humusu) oraz wystepujgcych wspot-
czesnych nasypdéw sg utwory niespoiste oraz utwory spoiste.

Utwory niespoiste wystepujg w stanie na pograniczu luznego a $redniozageszczonego (przypo-
wierzchniowo) oraz w stanie $redniozageszczonym.

Utwory spoiste wystepujg gtdwnie jako twardoplastyczne oraz lokalnie (marginalnie) jako pla-
styczne.

W trakcie wykonywania prac geotechnicznych, wode nawiercono lokalnie w obrebie dwdch
otwordw, tj. otworu nr 1 na gtebokosci okoto 2,6 m ppt oraz otworu nr 10 na gtebokosci okoto
2,6 m ppt. Lokalizacje tych odwiertéw sg w niewielkich ,zagtebieniach”, rzedne terenu w tych
miejscach wynosze odpowiednio 87,30 m npm i 87,90 m npm.

Woda moze sie okresowo gromadzi¢ w utworach niespoistych i nasypowych piaszczystych zale-
gajacych na stropie glin zwatowych.

Projektowana inwestycja nie lezy na terenie zalewowym.

Podczas wykonywania prac terenowych nie stwierdzono wystepowania zjawisk geodynamicz-
nych.
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Srednia gtebokoéé przemarzania gruntéw, na rozpatrywanym terenie, wynosi okoto 1,0 m ppt.
cho¢ podczas surowych zim moze dochodzi¢ do 1,5 m ppt.

Ze wzgledu na punktowy zakres badan i znaczne odlegtosci miedzy badaniami, nie mozna wy-
kluczy¢ nieco bardziej ztozonej budowy podtoza gruntowego w rejonie posadowienia inwestycji.

8.2. Wnioski z przeprowadzonych badan geotechnicznych, dotyczace posadowienia

v Obiekty budowlane zaleca sie posadowi¢ w obrebie warstw gruntdow nosnych — piaszczystych
(niespoistych) w stanie co najmniej $redniozageszczonym oraz spoistych w stanie co najmniej
twardoplastycznym.

v Nalezy bezwzglednie usungc i catkowicie wybrac¢ z dna wykopéw fundamentowych warstwe gle-
by préchniczej (humusu - warstwa II), warstwe ,spoistych” nasypéw niekontrolowanych (pod-
warstwa Ib) oraz do gtebokosci 0,5 — 1,0 m ppt nalezy usungc rowniez wystepujgce nasypy nie-
kontrolowane.

v Po zdjeciu warstwy Ib (,spoiste” nasypy niekontrolowane), II (humus) oraz czesci podwarstwy
Ib (,sypkie” nasypy niekontrolowane) wierzchnig warstwe podioza piaszczystego (dno wykopu)
nalezy zagesci¢ (dogesci¢) mechanicznie do Ip>0,60 (1s>0,97).

v' W przypadku przegtebienia, ,braki” uzupetni¢ zasypka piaskowo-zwirowg warstwami 30 cm za-
geszczajac do Io=0,60 (Is>0,97).

8.3. Zalecenia projektowe

v' Przy wyborze sposobu posadowienia (bezposrednie, wzmocnienie podtoza) nalezy uwzglednic
jednoczesnie:
« wiasnosci nosne i odksztatcalno$¢ gruntéw zalegajgcych w podtozu,
» rodzaj, wielkos¢ i charakter obcigzen przekazywanych na podtoze,
» wielko$¢ dopuszczalnych osiadan $rednich, réznic osiadan oraz ewentualnie dopuszczal-
nego przechytu budowli, wynikajacych z wytycznych technologicznych i konstrukcyjnych.

v' Do obliczen posadowienia, mozna wykorzysta¢ wartosci cech fizyczno-mechanicznych gruntéw
zawartych w zafgczniku nr 3.1. Ze wzgledu na punktowy zakres badan, wartosci parametrow
mogg nieco odbiegac od podanych zgeneralizowanych wartosci $rednich.

v' Obliczenia statyczne posadowienia bezposredniego zaleca sie wykona¢ wedtug normy [7].

v W przypadku projektowania posadowienia w oparciu o inny system norm (np. Eurokod 7), pa-
rametry geotechniczne do projektowania nalezy ustali¢ zgodnie z zasadami podanymi w tej
normie.

v' Obliczajgc posadowienie obiektu nalezy podtoze traktowac jako uwarstwione.

v' Wartosci parametréw obliczeniowych ustali¢ przez pomnozenie wartosci parametréw charakte-
rystycznych z zatgcznika nr 3.1 przez wspdtczynnik materiatowy ym. Wartos¢ wspotczynnika
materiatowego nalezy przyjmowac bardziej niekorzystng, zapewniajgcg wieksze bezpieczen-
stwo budowli.

v' Przy obliczeniach statycznych posadowienia bezposredniego zaleca sie przyja¢ wartos$¢ wspot-
czynnika korekcyjnego m=0,81 zgodnie z postanowieniami normy [7].

v' W obliczeniach statycznych nalezy uwzgledni¢ wptyw wyporu wody na ciezar objetosciowy
gruntu z zaleznosci: (y'=(1-n)(ys-yw), n=1-yo/[ys(1+wn)]; wartosci wn - nalezy przyjac z [7]; vs
= 26,5 kN/m3, y,=10,0 kN/m3. Do obliczen przyje¢ najmniej korzystne potozenie zwierciadta
wody podziemnej uwzgledniajac stan obecny jak réwniez mozliwe wahania.

v/ Zaleca sie, aby projekt budowlany, a przede wszystkim wykonawczy okresSlat wymagane za-
geszczenie, wyrazone minimalng wartoscig stopnia zageszczenia Ip lub wskaznika zageszczenia
Is, dla gruntéw niespoistych stanowigcych zasypke lub podsypke poszczegdlnych elementow
projektowanych obiektéw.

v' Roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi norma-
mi i zasadami BHP.

Budowa infrastruktury dla pieszych i rowerzystow wzdtuz ulicy Jezdzieckiej w Bydgoszczy
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9. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACIJI

Przy sporzadzaniu dokumentacji korzystano z nizej wymienionych przepiséw prawnych,

norm panstwowych i branzowych, map geologicznych, sytuacyjnych i topograficznych a takze
literatury, materiatow archiwalnych oraz dokumentacji projektowych oraz geologicznych:

[1].

[2].

[3].
[4].

[5].
[6].

[7].
[8].

[9].
[10].
[11].
[12].
[13].
[14].
[15].
[16].
[17].

[18].
[19].

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektdw budowla-
nych (poz. 463).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 29 stycznia 2016 roku w
sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. poz. 124). ]

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 roku w sprawie gromadzenia i
udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. Nr 282, poz. 1657).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014 roku w sprawie dokumentacji hydro-
geologicznej i geologiczno-inzynierskiej (poz. 596).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414 z pdzn. zm).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku - Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627 z
pozn. zm).

Ustawa z dnia 16 pazdziernika 2017 roku — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. z 2017 roku,
poz. 2126 z pozn. zm).

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.
PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntdw.

PN-B 02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine.

PN-B 02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B 04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdine.

PN-EN 1997-2 2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2. Rozpoznanie i badanie
podfoza gruntowego.

PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Witun Z.: Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci. Warszawa 1982 roku.

Bydgoszcz, maj 2020 rok
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- lokalizacja projektowanej inwestycji

skala 1:1 000
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Temat:

. . . o
Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntoweg

Wykonawca:

Tres$¢ rysunku:
Mapa sytuacyjno-wysoko$ciowa
Skala 1:1 000
Arkusz nr 4

GEOsolutions Tomasz Michatek
i -856 Bydgoszcz

I. Ku Wiatrakom 7/89, 85 '
NIP: 953-223-46-67 REGON: 361423991
tel. 696 995 812 e-mail:biuro@geosolutions.org.p

Opracowat: mgr inz. Tomasz Michatek

uprawnienia geologiczne nr VII-1582

maj 2020

Data:
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Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego

Wykonawca:
GEOsolutions Tomasz Michatek
ul. Ku Wiatrakom 7/89, 85-856 Bydgoszcz
NIP: 953-223-49-67 REGON: 361423991
tel. 696 995 812 e-mail:biuro@geosolutions.org.pl

Opracowal: oo gr inz. Tomasz Michatek

uprawnienia geologiczne nr VII-1582

Temat:
I T -liniaoraz numer poglagdowego przekroju geotechnicznego Trosé rysunkur
Mapa sytuacyjno-wysoko$ciowa
Skala 1:1 000
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- lokalizacja projektowanej inwestycji rkusz nr
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maj 2020
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Objasnienia:

I I - linia oraz numer pogladowego przekroju geotechnicznego

- lokalizacja projektowanej inwestycji

1 @ - lokalizacja, numer oraz gtgbokos$¢ wykonanego otworu wiertniczego

ZAYACZNIK NR 2.6

MAPA

SYTUACYJNO-WYSOKOSCIOWA

skala 1:1 000

arkusz

AN

nr 6

B 372/3

Temat:

Opinia geotechniczna z dok

umentacjg badan podtoza gruntowego

Tres$¢ rysunku:

Mapa sytuacyjno-wysoko$ciowa

Skala 1:1 000
Arkusz nr 6

Wykonawca:
GEOsolutions Tomasz Michatek
ul. Ku Wiatrakom 7/89, 85-856 Bydgoszcz
NIP: 953-223-49-67 REGON: 361423991
tel. 696 995 812 e-mail:biuro@geosolutions.org.pl

Opracowal: oo gr inz. Tomasz Michatek

uprawnienia geologiczne nr VII-1582

Data:

maj 2020
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ZAYACZNIK NR 2.7

SYTUACYJNO-WYSOKOSCIOWA
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Objasmema: 1 @ - lokalizacja, numer oraz gtgbokos$¢ wykonanego otworu wiertniczego Vs
Temat: .. . . P .
Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego

Tres$¢ rysunku:

I I - linia oraz numer pogladowego przekroju geotechnicznego

- lokalizacja projektowanej inwestycji

Mapa sytuacyjno-wysoko$ciowa
Skala 1:1 000
Arkusz nr7

Wykonawca:
GEOsolutions Tomasz Michatek
ul. Ku Wiatrakom 7/89, 85-856 Bydgoszcz
NIP: 953-223-49-67 REGON: 361423991
tel. 696 995 812 e-mail:biuro@geosolutions.org.pl

Opracowal: oo gr inz. Tomasz Michatek

uprawnienia geologiczne nr VII-1582

Data:

maj 2020




LEGENDA DO KART OTWOROW | PRZEKROJOW

ul. Jezdziecka, Bydgoszcz

OBJASNIENIA
GEOLOGICZNE

PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN-81/B-03020

wartosé charakterystyczna x™

wsp6tczynnik materiatowy v,

wartosé obliczeniowa x® = x™ -y

Stan gruntu S Edometryczny modut
T o — g 2 scisliwosci
5 & ] 5 3 ]
S 22 S 2 3 © 3 ©
£ 83| 8§ 5 g 8 s 8
| s Opis itol 8 8.2 2 S = & g H
Profil ;lratygraflczno l:;::y‘gs;’zo' §, Symbol gruntu wg Symbol gruntu wg E § % f_% S ‘% ; piewotnej | wibmej £
- litologiczny stratygraficzny z PN - 86/B - 02480 PN - EN - ISO - 14688 - 1/2 g % ] = 'ﬁ g §
% 22 o Lo} 5] b >
= [N ®, M, M
o ! kN/m* | kPa ° kPa kPa
. I nN (H,Pd,Pd+H,gc,Pg, M 032 ©
o 8 a +P ) g g
2 H 9 120,22 . < - £
3 2 = Grunty watpliwe do bezposredniego §
s H posadowienia, wystepujg g
s < . .
< : k) przypowierzchniowo. z
B S 0,35 E
sl 18] Ib nN (H,Pg,Pd,+Pd) Mg ]
:'O: 1+0,25
g 2 Grunty nie nadajgce sie do bezposredniego 8 <
< 3 o
< E + . . X . N
§ E I GbH, GbH+Nm, PdH Or posadowienia, wystepujg przypowierzchniowo. ? ’g
H 5%
[
S
0,34 16,7 295 | 46000 | 57500
g Illa Pd, Pd+Pg FSa, clsaFSa £
8 H 1£0,12 120,10 1£0,10 | 120,10 1£0,10 Kl
3 % g
N 2 &
f k=] [=% ()
(@] H S
= > 0,51 17,7 30,5 | 63000 | 79000 2z
< g b Pd, Pd//Pg FSa, FSaclsa g
= = 110,10 120,10 1£0,10 | 120,10 120,10 o
N
©)
; 0,31 21,2 | 27,0 | 16,0 | 29000 | 38500
IVa Gp saclSi .
° 1#0,10 | 1#0,10 | 120,10 | 1#0,10 | 10,10 10,10 H
§ | & | £
8 .
8 z § Vb Pg+Gp, Pg+Pd, Gp, saclsiclSa, fsaclSa, B 021 | 215 | 310 | 180 | 37500 | 50000 3
3 . .
% g ;; Gp+Pg saclSi, clsasaclSi 120,13 | 120,10 | 120,10 | 10,10 | 120,10 120,10 E
o e ® clSa, saclsiclSa 012 | 218 | 340 | 200 | 47000 | 62500 %
=] ] il ) s ) i
IVc | Pg, Pg+Gp, Pg//iPd, Gp :
clSafSa s saclSi 1+0,20 | 120,10 | 120,10 | 1x0,10 | 10,10 10,10
2 P P ; 0,17 20,7 | 19,0 | 155 | 32000 | 54000 RS
e |3 V fip, Mp+Gm, N+Gm saSi, siclsasSi, siclSi (o) ES
2 1£0,25 | 120,10 | 120,11 | 120,10 | 10,10 120,10 5 %
a2 =S
G
S [
2 = >=
= : 0,57 18,4 31,0 | 70000 | 87500 g2
s | 2| VI P siSa €2
] S [SNCH
120,10 120,10 1£0,10 | 120,10 120,10 s
Uwagi: 1. Warto $ci parametrow geotechnicznych okre  $lono metod g A oraz B wg. PN-81/B-03020.
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ZALtACZNIK NR 3.2

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

Symbole gruntéw wg normy
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-1/2

OPIS WYROBISKA ZNAKI DODATKOWE
DOTYCZACE OPISU GRUNTU

symbol literowy domieszki

+
1 - kolejny numer wyrobiska  // przewarstwienia
gtebokoé 4,00 60,8 - rzedna terenu m n.p.m / na pograniczu

wyrobiska w m \ ) Ko grunt c_zvyartorzeldovyy skonsol?dgwany lodowcem
symbol graficzny () w nawiasie okreslenia uzupetniajace dotyczace:
wyrobiska sktadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
Symbole graficzne i literowe Symbole dodatkowe petrografii skat
_\Z_  otwdr wiertniczy A wyrobisko archiwalne (N) dodatkowy symbol przy opisie rodzaju gruntu
SL rodzaj sondowania drobnoziarnistego spoistego okreslonego wedtug
GRUNTY NASYPOWE klasyfikacji opartej o powierzchnie wtasciwg St

9C  gruz ceglany

nB nasyp budowlany nN nasyp niekontrolowany gb gruz betonowy
Mg grunty sztuczne C_’lk odpady komunalne
Z . .
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME K Iig?;'ame
H grunt prochniczny Dy dy
Or grunt organiczny T torf OPROBOWANIE
Nmp  namut piaszczysty WK wqg?el kamienny ¢ prébka o naturalnym uziarnieniu (NU)
gmg nagw’r gliniasty WB  wegiel brunatny prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)
y  gytia
GRUNTY MINERALNE RODZIME
OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
(NIESKALISTE) 2,40

KW -zwietrzelina Co -kamienie A A 4 wyinterpolowany max poziom wody gruntowej
KWg -zwietrzelina gliniasta Gr -ZWir 3,15
KR -rumosz CGr  -zwir gruby piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
KRg -rumosz gliniasty MGr  -zwir $redni w czasie wiercenia i gteboko$¢ w m
KO, K -otoczaki, kamienie FGr -zwir drobny 250 nawiercony poziom wody gruntowej i gtgbokos¢ w m
Z, —ZWir CSa -piasek gruby ! grunt nawodniony
Z9 -zwir gliniasty MSa -piasek éredni " grunt mokry
Po -pospoétka FSa  -piasek drobny %5 .
Pog  -pospdtka gliniasta clSa  -piasek ilasty F saczenia wody
Pr -piasek gruby siSa_ -piasek pylasty
Ps -piasek $redni sasiCl _glina ilasta
Pd -piasek drobny saclSi -glina pylasta OZNACZENIE RODZAJU BADAN I SONDOWAN
Pn -piasek pylasty sasi  -pyt piaszczysty penetrator tloczkowy (PP)
Pg -piasek gliniasty SiCl it pylasty x | $cinarka obrotowa (VT)
gp -pyt piaszczysty giSI -pyt ilasty sonda cylindryczna (SPT)

-pyt -pyt 4| sonda Scinajaca obrotowa (VT)
Gp -glina piaszczysta Z?C' -it piaszczysty ¢ | badania presjometrem (P)
gn —g:ma | it DPSH | rodzaj sondowania i strefa przebadania sondq:

-glina pylasta - ZW darowo-obrotowa
Gpz  _glina piaszczysta zwiezta miejsce DPL |lékk; xbijanra "
Gz -glina zwigzta sciecia o SW  wciskana
ip I’; piaszczysty gruntu DPSH ciezka wbijana

-i
In " ovlast ST wkrglcan_a .

pylasty 9,80 gtebokos¢ wiercenia
GRUNTY SKALISTE INNE OZNACZENIA

ST  skata twarda SM  skata migkka  __ _— podstawowe granice warstwy geotechnicznej

OZNACZENIE STANU GRUNTU  ~=m—e—m—- granice podwarstwy geotechnicznej

55 stopien zageszczenia | |a numer grupy oraz symbol wydzielonej warstwy

,20 stopien plastycznosci geotechniczne;



ZAr ACZNIKNR 4.1

POGLADOWY PRZEKROJ GEOTECHNICZNY NR I-|

skala 1:50/4 000
m n.p.m. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 m n.p.m.
95.0 87.30 88.90 90.90 93.10 92.30 93.10 92.30 92.80 92.40 95.0
94.0 -94.0
i . L
3
93.0 =4 -93.0
-
| nN(H,Pd) 0.0 r
92.0 nN(H,Pd,Pg) [ 920
| 0.7
1 nN(Pg,H,+Pd)
| 1.1
., Pd/ID=0.46 -~
91.0 sz Pd//Pg /ID=0.55 14 91.0
Pd/Pg ID=051  —+** -8 Pg
1 @) Gp tol -
20 Pd /ID=0.53 tpl 21
90.0 Gp -90.0
Gp
tpl
3.0
89.0 3.0 -89.0
88.0 -88.0
g In/szg || pe L
86.0 sz -86.0
85.0 -85.0
%E% Prt/ID=0.56
84.0- 3.0 -84.0
| 142.0m 140.0m 163.0m 162.0m 151.0m 170.0m 161.0m 180.0m
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




ZAL ACZNIK NR 4.2
POGLADOWY PRZEKROJ GEOTECHNICZNY NR II-II

skala 1:50/3 000
mnpm. 10 11 12 13 14 15 16 mn.p.m.
95.0 87.90 90.70 92.00 92.30 93.00 93.90 94.40 950

| 00 L

nN(H,Pg)
94.0 o -94.0
M Pg
| . Ao L
P
93.0 0s ° tpl Pg+Gp -93.0
|16

92.0 tpl Gp -92.0

N Gp L
91.0 B 91.0

.0
Pd /ID=0.50
90.0 -90.0
89.0 -89.0
88.0 -88.0
87.0 —87.0
86.0 86.0
85.0 85.0
84.0- L84.0
173.0m 175.0m 172.0m 175.0m 137.0m 91.0m
10 11 12 13 14 15 16

Rysunek wykonano programem “GeoStar"




GEOsolutions Tomasz Michatek
ul. Ku Wiatrakom 7/89, 85-856 Bydgoszcz
NIP: 953-223-49-67 REGON: 361423991
tel. 696 995 812 e-mail:biuro@geosolutions.org.pl

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO
Z SONDOWANIEM DYNAMICZNYM SONDA DPM

1

ZakNr: 5.1

Wiertnica: H16G

Rejon: ul. Jezdziecka

Obiekt: Budowa infrastruktury dla pieszych i rowerzystow

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Miejscowos¢: Bydgoszcz
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Inwestor: Prezydent Bydgoszczy
Zleceniodawca: MAKADAM Maciej Stachowicz
Wiercenie: GEOsolutions Tomasz Michatek

Rzedna: 87.30 m n.p.m.‘ Glebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 40 ‘ Data wiercenia: 2020-05-09

= _ 2 2 . S Stopien zageszczenia
o 985 ¢/ g _ | E L L T T gz
8 ¥cE | 2| @ S 8 Opis Litologiczny < 2 388 | 8 3 2 [ Sredzag Zageszezony a) 5| &
g 923 | 8| ¢ a & 2% |33 § | 2 |3 o . s | 2
2 03 S & n a (% 1) 3 = g llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy & >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 L ? L 1‘0 L 1‘5 L 14 15 16
T T T
nasyp niekontrolowany, brunatny zbudowany z | | |
nN(H,Pd+Pg) humusu oraz piasku drobnego z domieszkg Mg [ [ [ 0.29 la
piasku gliniastego | | |
L mw I e N In/szg
0.50 | | |
Pd piasek drobny, jasnobrgzowy FSa | | | 0.34 Ila
| | |
| |
1.0 0.90 00| B | | o peee-e-bgooo- s oo
| |
3 ® Pd piasek drobny, jasnobrgzowy FSa mw/w : : 0.49 lib
slel | e R L]
G| & | | I
3|3 I I I
| | |
sz
20 R B e B °
2.10 B | | I
| | |
Pnt piasek pylasty, brazowy siSa w/nw | | | 0.56 \
L I B o]
VAR 4 i ! i
2.60 | | |
| | |
| | |
| | |
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr inz. Tomasz Michatek




GEOsolutions Tomasz Michatek
ul. Ku Wiatrakom 7/89, 85-856 Bydgoszcz
NIP: 953-223-49-67 REGON: 361423991
tel. 696 995 812 e-mail:biuro@geosolutions.org.pl

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO
Z SONDOWANIEM DYNAMICZNYM SONDA DPM

2

Zak.Nr: 5.2

Wiertnica: H16G

Rejon: ul. Jezdziecka

Obiekt: Budowa infrastruktury dla pieszych i rowerzystow

Miejscowos¢: Bydgoszcz
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Inwestor: Prezydent Bydgoszczy
Zleceniodawca: MAKADAM Maciej Stachowicz
Wiercenie: GEOsolutions Tomasz Michatek

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 88.90 m n.p.m.‘ Glebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 40 ‘ Data wiercenia: 2020-05-09

= =] = R s .
ol 9 % =) o _ E § o 9a % 9 § Stopien zageszczenia g ?
S o® o [ £ = = Lo . >0 2 S s e o 2 Luz’ny‘ Sred.zag ‘ Zageszczony > ?
o| ©8E 2| S <} Opis Litologiczny 5 = sf£9 = g [ 8N a) 5| ©
g 32> | €| % a & 22 |¢g3 § | 2 =& o » §| 3
2 03 S & n a (% 1) 3 = g llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy & >
1 2 3 | 4 5 6 7 8 9o |10 | 11 |12 |, , . ° o T 15 |1
T T T
l l l
| | |
| | |
L nN(H,Pd) nasyp niekontrolowany, ciemnobrgzowy Mg mw I I L L 0.31 |In/szg| la
zbudowany z humusu oraz piasku drobnego | | |
| | |
l l l
| | |
1.0 I e e C T I
ol o Pd piasek drobny, brazowy FSa 120 | B | | 0.48 | szg | lb
| O | |
N N
gl gl o D e e R R L]
g g | | |
ISIRS) Gp glina piaszczysta, brgzowa saclSi 1.70 B 11 | | IVe
| |
| | | tpl
20 2.00| pyt jasnobrazowy z domieszkg gliny . o L T T
n+Gn pylastej siclSi 2.20 B mn : : : v
| | |
2.30 | | |
| | |
r r—- T o I
Pn piasek pylasty, jasnobrgzowy sasSi 270 B | ‘ | 0.58 | szg | VI
l ' l
| | |
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr inz. Tomasz Michatek




GEO-solutions Tomasz Michatek
ul. Ku Wiatrakom 7/89, 85-856 Bydgoszcz
NIP: 953-223-49-67 REGON: 361423991
tel. 696 995 812 e-mail:biuro@geosolutions.org.pl

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO NR

3

Zal.Nr: 5.3

Wiertnica: H16G

Rejon: ul. Jezdziecka
Miejscowos¢: Bydgoszcz

Obiekt: Budowa infrastruktury dla pieszych i rowerzystéw
Inwestor: Prezydent Bydgoszczy

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Zleceniodawca: MAKADAM Maciej Stachowicz
Wiercenie: GEOsolutions Tomasz Michatek

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 90.90 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 3.00 m

Skala 1:25 ‘ Data wiercenia: 2020-05-09

= > 'z c
o] oSa © . = € 0 5 9 g 2
2852 E ¢ | S g 852 S ll.g 22
8| 8CE 2| w 5 B Opis Litologiczny == $88 = 2 8% o 5
o %-% 2| & 8 o @ 89 %’é 3 -‘B'G 2 |=8| g 2
2| 0R¢ | 3| © c UE) O s | 3 S 5 | =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
nasyp niekontrolowany, brunatno-szary
nN(H,Pd,Pg) zbudowany z humusu, piasku drobnego Mg mw In/szg | la
oraz piasku gliniastego
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr inz. Tomasz Michatek
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NIP: 953-223-49-67 REGON: 361423991
tel. 696 995 812 e-mail:biuro@geosolutions.org.pl 4 Wiertnica: H16G
Rejon: ul. Jezdziecka Obiekt: Budowa infrastruktury dla pieszych i rowerzystow System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Bydgoszcz Inwestor: Prezydent Bydgoszczy ‘ i
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Zleceniodawca: MAKADAM Maciej Stachowicz Rzgdna: 93.10 m n.p.m.| Glebokosc: 3.00 m
Wiercenie: GEOsolutions Tomasz Michatek Skala1: 25 ‘ Data wiercenia: 2020-05-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr inz. Tomasz Michatek




GEOsolutions Tomasz Michatek
ul. Ku Wiatrakom 7/89, 85-856 Bydgoszcz
NIP: 953-223-49-67 REGON: 361423991

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Z SONDOWANIEM DYNAMICZNYM SONDA DPM
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Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Zleceniodawca: MAKADAM Maciej Stachowicz Rzedna: 92.30 m n.p.m.| Giebokosé: 3.00 m
Wiercenie: GEOsolutions Tomasz Michatek Skala 1: 40 ‘ Data wiercenia: 2020-05-09
= =] = o s .
ol 9 % =) o _ E § o o é 9 § Stopien zageszczenia El ?
S o= o © £, = = L . 58 2 = g g_ e o 2 Luz’ny‘ Sred.zag ‘ Zageszczony e ®
S| §90E 9| « S k<] Opis Litologiczny == s &8 = £ | 2N a 5| &
g 88> | €| ¢ a @ 2 38a =N > |=3 . ) - B g =
s 63 S & n & (% e E S g llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy & >
1 2 3| 4 5 6 7 8 9o |10 | 11 |12 |, , . ° o T 15 | 1e
T T T
| | |
GbH gleba préchnicza, brunatna Or ! ! ! - 1]
| | |
L 0.40 I D L S
Pd piasek drobny, brgzowy FSa mw : : : 0.34 |In/szg| llla
1 1 1
L o0f I 400! 8 | | Lo-__C L I o]
1.0 Pd piasek drobny, brgzowy FSa 1.00 B | i 0.46
| |
§ § 1.20 | |
gl et sek drobny. b wiony | o e o R S L] szg | b
S| 8 piasek drobny, brgzowy przewarstwiony | | |
é § Pd//Pg piaskiem gliniastym FSaclsa 1.60 B mw/w ‘ | | 0.51
1 1
20 200 R e
| | |
| | |
| | |
. . . | | |
| piasek gliniasty, brgzowy przewarstwiony R [ I
Pg//Pd piaskiem drobnym clSafsa 2.50 B w 0/1 | | | tpl | IVc
| | |
1 1 1
| | |
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr inz. Tomasz Michatek
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Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Zleceniodawca: MAKADAM Maciej Stachowicz Rzgdna: 93.10 m n.p.m.| Giebokosé: 3.00 m
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem) Karte opracowat: mgr inz. Tomasz Michatek
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ul. Ku Wiatrakom 7/89, 85-856 Bydgoszcz KARTA O ORU WIERTNICZEGO NR

NIP: 953-223-49-67 REGON: 361423991

tel. 696 995 812 e-mail:biuro@geosolutions.org.pl 7 Wiertnica: H16G
Rejon: ul. Jezdziecka Obiekt: Budowa infrastruktury dla pieszych i rowerzystow System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Bydgoszcz Inwestor: Prezydent Bydgoszczy

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Zleceniodawca: MAKADAM Maciej Stachowicz
Wiercenie: GEOsolutions Tomasz Michatek

Rzedna: 92.30 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 3.00 m

Skala 1:25 ‘ Data wiercenia: 2020-05-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr inz. Tomasz Michatek




Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Zleceniodawca: MAKADAM Maciej Stachowicz
Wiercenie: GEOsolutions Tomasz Michatek
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NIP: 953-223-49-67 REGON: 361423991
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Rejon: ul. Jezdziecka Obiekt: Budowa infrastruktury dla pieszych i rowerzystow System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Bydgoszcz Inwestor: Prezydent Bydgoszczy

Rzedna: 92.80 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 3.00 m

Skala 1:25 ‘ Data wiercenia: 2020-05-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr inz. Tomasz Michatek




ul. Ku Wiatrakom 7/89, 85-856 Bydgoszcz
NIP: 953-223-49-67 REGON: 361423991

GEOsolutions Tomasz Michatek KARTA OTWORU WIERTNICZEGO NR Zat.Nr: 5.9

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Zleceniodawca: MAKADAM Maciej Stachowicz
Wiercenie: GEOsolutions Tomasz Michatek
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Rzedna: 92.40 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 3.00 m
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr inz. Tomasz Michatek




GEOsolutions Tomasz Michatek
ul. Ku Wiatrakom 7/89, 85-856 Bydgoszcz
NIP: 953-223-49-67 REGON: 361423991

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO
Z SONDOWANIEM DYNAMICZNYM SONDA DPM
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr inz. Tomasz Michatek




Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Zleceniodawca: MAKADAM Maciej Stachowicz
Wiercenie: GEOsolutions Tomasz Michatek
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr inz. Tomasz Michatek




GEOsolutions Tomasz Michatek
ul. Ku Wiatrakom 7/89, 85-856 Bydgoszcz
NIP: 953-223-49-67 REGON: 361423991
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KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Z SONDOWANIEM DYANMICZNYM SONDA DPM
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr inz. Tomasz Michatek
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr inz. Tomasz Michatek
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Wiercenie: GEOsolutions Tomasz Michatek
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr inz. Tomasz Michatek
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ul. Ku Wiatrakom 7/89, 85-856 Bydgoszcz
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tel. 696 995 812 e-mail:biuro@geosolutions.org.pl
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Wiertnica: H16G

Rejon: ul. Jezdziecka Obiekt: Budowa infrastruktury dla pieszych i rowerzystéw
Miejscowos¢: Bydgoszcz Inwestor: Prezydent Bydgoszczy

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Zleceniodawca: MAKADAM Maciej Stachowicz
Wiercenie: GEOsolutions Tomasz Michatek

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 93.90 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 3.00 m

Skala 1:25 ‘ Data wiercenia: 2020-05-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr inz. Tomasz Michatek
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Rejon: ul. Jezdziecka Obiekt: Budowa infrastruktury dla pieszych i rowerzystow System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Bydgoszcz Inwestor: Prezydent Bydgoszczy
Rzedna: 94.40 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 3.00 m

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Zleceniodawca: MAKADAM Maciej Stachowicz
Wiercenie: GEOsolutions Tomasz Michatek

Skala 1:25 ‘ Data wiercenia: 2020-05-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr inz. Tomasz Michatek
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