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XRDTY | AKRONI MY
AKK Analiza koszt . -w i korzytci
CUPT Centrum Unijnych Projekt -w Transporto
MZK Miejskie Z a k g Korhunikacyjne . z 0.0. w Bydgoszczy
ZDMiKP ZarzOd Dr-g Miejskich i Komunikacji P
IREXTrans IREXTrans Sp. z o0.0.
PTZ Publiczny Transport Zbiorowy
MiD autobus jednoczgonéWFmetdgwgotci ok.
MAXI autobus jednoczgondnb-w¥ymeot rdgwugotci ok.
MEGA aut obus przegubowy2é wgugowci ok. 15
ENPV ang. Economic Net Present ValueSEk onomi cznhi @Ot at het
ERR ang. Economic Rate of Return d Ekonomiczna stopa zwrotu
NPV ang. Net present value 8Wa r t b it ¢ (irfettoa
IRR ang. Internal Rate of Return oWewn 6t rzna st opa zwr otu
kwh Kilowatogodzina
MWh Megawatogodzina
wzkm Wozokilometr
kw Kilowat
Operator” Operator publicznego transportu zbiorowego po roku 2022
zewndt
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SGOWNI K

Inwestycja

Zakup taboru zeroemisyjnego

Organizator

publicznego )
Miasto Bydgoszcz
transportu
zbiorowego
Operatorzy Miejskie Z a k g Koohunikacyjne $. z 0.0. w Bydgoszczy
publicznego "
IREXTrans Sp. z 0.0. (po roku 2022 Operatorze wn 6t r zny )
transportu
zbiorowego Tramwaj Fordon Sp. z 0.0.
pojazd, kt -ry podczas jazdy nie emi!/
Tabor zeroemi syj nymi sO np. autobusy o0 na
zeroemisyjny ogni wami wodorowymi, w kt-rych podcz
woda
pogOczenie komunikacyjne na sieci dr

Linia

komunikacyjna

innych szynowych, linowych, linowo -terenowych, albo akwenach morskich
Il ub wodach tr-dl Odowych wWr az z ozn

i wysiadania paclaidd&ro-muninkaclyijmiya h,

si 6 publiczny transport zbiorowy
Si et ukgad i nii komuni kacyjnych obej muj
komunikacyjna |[publ i cznego transportu zbiorowego | u

Analiza koszt - waBydgksacz 6



1. PODSTAWY PRZEPROWADER®EJ ANALIZY

1.1. Uwarunkowania prawne

W ramach opracowania AKK uwzgl 6dniono zapisy w sz

1T obowi Ozuj Oce przepisy prawa:

o

T opr

ustawd z dnia 11 stycznia 2018 r. ochelektro
(Dz. U. z 2018 r., poz. 317),

ustawd z dni a 170 Isiypsctee mRB6O0O % ai 3PDdmanigaaz - w
cieplarnianych iinnych substancji(Dz.U.z 2017 r. poz. 286, z p-Aar
ust awd z dni a 16 grudni a 2010 r. o} publ
(Dz. U. z 2017 r.,),poz. 2136 z p-4aGn. zm.
ustawé z dmi9® 08 rmarocasamor zOdzi e gmi nnym,
rozporzOdzenie wykonawcze Komisj.i (UE) 201¢
ustanawi aj Oce szczeg-gowe zasady wykonani
Europejskiego i Rady (UE) nr 1303/2013 w od-niesieniu do wzoru sprawozdania

zpost 6p-w, formatu dokumentu sgui@iOcego prze
duliych projekt-w, wzor-w wsp-lnego planu dz
w ramach celu alnwestycje na rzecz Wzr ost
zarzOdczej, st r at e g dytowejaiurdcgnego , spraovqzdama i au

z kontroli oraz metodyki przeprowadzania al
zgodnie z rozporzOdzeniem Parlamentu Europe
w odniesieniu do wzoru sprawozdas$ za wdraf(a

wsp-gpraca teryt or tdnl3.0222015(, paz..L 381}, z . UE =z

acowania dotyczOce analizy koszt - -w i korzytc
aNi ebieska Ksi 6ga. Sektor Transportu Publ i c
regionacho; Nowwaerdgcj) ASPERBRIGSi erpi es$§

aPrzewodni k p o analizie koszt - - w i korzyt
Narzd8dzi e analizy ekonomi c2m®ej0 6 poloiptryalciowap
Komi sja Europejska, grudzies$ 2014 r. (https
AaNajlepsze praktyki iwkanalyitzaclhprbhoskt -w tr

wsp-gfinansowanych ze trodk-w unijnycho, op
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12. Konsul tacje spogeczne

Niniejszy dokument AKK dla Miasta Bydgoszczcpoddany zostag trzytygodni ow
spogecznym, k't - r2elistopade 2@y do @rda 18 grudm@ia 2018 roku. Celem tych

konsul taciji bygo poi nMagsanBydgasatioe dszp a@gemz mathcipr z e wi
do realizacji w ramach AKK oraz stworzenie mo 4| i wot c i zggoszenia uwag i V
preferowany ch.

I nformacj a o] konsmuydhrcjdadlyc spoyelt Bydgdstcz d lzao s Ma @a t ¢
0 g § 0 s mao stranach internetowy c h Urz6du MzcaysitZBMIKBpdgmes wy godona
w siedzibie ZDMiKPw Bydgoszczy

W czasie trwania konsultacj.i S p 0 gpoddana papdtrzenip gy n 6 gy
Uznane za zasadne 2z o swopracgwaniudakgmedtudAKK.o n e

1.3. Cel opracowania

Gg-wnym celem opracowania |jest 0 c e n a-ekandnecknejy wn ot ci
l nwestycji pol egaj Ocej na z-gpépreripeeprovadrenie wwnalzye r o e mi s
koszt - -w i korzytci

Cel zostanie osi Ogni 6ty poprzez realizacj6 cel - -w s

T wytypowani e oraz kwantyfikacj 6 kekosomicznygh f i nans
taboru istniejOcego or mwestycjipd Ocego przedmi ot em
T wskazani e ik o wzyytemid6 fi nansowkomoni cspypghkc zpngoy n (

Z zastosowania taboru zeroemisyjnego.

1.4. Przedmiot opracowania

Niniejsza analiza zost admstaBpdgoszzzd &z dQm @rganizatoremi eceni e

W rozumieniu przepis-w &s2018 woku oz publicenyna trarisggorcieg r u d n i

zbiorowym (Dz. U. z 2017 r. poz. 2136). Przedmiotem opracowania jest anal i za Kkoszt -
i korzytci zwi Ozanych z wykorzystaniem przy tw
autobus- - w zeroemi syjnych arsgpor tiun,ny avh  kttr o ¢glc-hw dto
wykorzystywane sO wygOcznie silniki, kt-rych cy
cieplarnianych l ub i nnych substanciji objétych S
cieplarnianych, o kt-rych mowa .w ousdywt emize dznairaz O
emi sj ami gaz-w cieplarnianych i i nnych substanciji
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W niniejszym opracowaniu zostanie przeanalizowany obecny stan taboru autobusowego
operator- w r - (ine warianty wprowadzania tabor wrazer oe mi

wpgdgyw na twwadaotach lsekinvestycyjnych iinwestycyjnych.

1.5. Podmiot opracowania

Miasto Bydgoszcz wy pegni a funkcj e organi zator s KTz dl a
na sieci mi ej skich przewoz-w pasalerskich obej muj

Miasta Bydgoszcz or a z zapewni a Kkomuni gmangc j 6z nkatp a dgpoenag h

porozumi eni a mio6 dzeyad mizrarcg i zadas$ publicznych w za
zbiorowego.
PTZ organizowany przez MiastoBydgoszczj est j ednym 2z el gamsportbwego Sy st en

obszaru opracowania. Operatorami PTZ na autobusowej sieci komunikacyjnej organizowanej

przez Miasto Bydgoszczs OMZK oraz IREXTrans. Podst awowO d opemtgra liestot ci O

twiadczempiregewngwg o0 s - Miasta Byddgoszez erazokelicznych gmin.

151. Wymogi wynikaj Oce z zawartych um-w
Ust awa 0 publicznym transporcie zbi orowim zdef.i
j ako wgatci wO jednostk6 samor zOdu terytorialnego

transportu zapewni aj ®TZng danymuohskacz¢. MiastonBydgosecz jako

organizator PTZ n a sieci komuni kacyjnej w przewozach p e
komunikacyjne na terenie Miasta Bydgoszcz orazposzczeg:- | ne i nie na ob
z Kkt -rymi zawarte zostagy stosdiNanezp@rsozumiae ciia

Miasto Bydgoszczpozostaje stronO porozumie$ @mi6oBdyagnei nNnny
BgqGani rO6elsko, Gmi rD@brcz, oraz Gmi nO Nowa WiDet zWidalskar gani za

nal elily mi ddzy i nnymi pl anow®dRTA&ni er gani zowani e i
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KOMUNIKACJA ZBIOROWA W BYDGOSZCZY 20
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Or - dgo: Opracowanie wgaZDNiKP.na podstawie danych
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Gmina Nowa Miasto Bydgoszcz Gmina

Wi et Wi ¢l ka (ZDMiKP) Osielsko

Rysunek2. Wy kaz porozumi es$ mi ®@ydgogzgzmi nnych Mi ast a
Or - dgo: Opracowanie wgaZDKiEP na podstawie danych

1.52. | stni ej Kkbmanikasyijneat

Si et komuni kacyj naPRZgojdast ukasdeamwll ioni i komuni kac
obszar dzi aganP®&I| abgarmridz dt otr e@iparnie avbrsi zeatrcui.e By dgos zc

w ramach PTZfunkcjonuj O dwi e t r ak cautebusowar a mwaj owa

Komuni kacj a tramwaj owa obsgugowawa (wr zrezmadlwv- clhm
powierzenia): MZK oraz Tramwaj Fordon Sp. z 0.0. i bazuje na 10 liniach komunikacyjnych

funkcjonuj Ocych w ukgadzie Iinii opartym na modugo
tramwajowe kursuj O wedgug rag&daide wr yalzu yc yklaird zmréd

i nterwagach czasowych.

Komuni kacja autobusowa w Bydgoszczy aktualnie |jes
dziagaj Ocych w ramach zawartych um-owych:ndzZK t wi adc

oraz IREXTrans.
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MZK o b s g2u9g uljieni i dziennych, 9 linii mi 6 dszeyzgomi oownG ¢ h
MZKt wi a ducszgyu g i n &miny dMiagtanBydgoszcz Gminy Bi a g e , @ninyg Osielsko,

Gminy Dobrcz, oraz Gmi ny Nowa Wi é & d nWisetlkkia. t e podpi sagy
mi @Gggminne na wykonywanie przez miastawyzdnid& S publ

marca 1990 r. o sam@GmiziOydzmeg@mzawyeir at poneozumi en
w sprawie powierzenia jednej z ni ch ngkhethlraez nie zadmaytywhibl i ¢z n)
porozumie$ gminy, z Kkt rymi Z oiastu Bydyoszozprewadzenié pi s an e
zadania publicznego, polegaj Ocego na twiadczeniu
i ch terenie, a taktle zobowi Ozuj O si Grealdawji cz 46t ci

powierzonego miastu zadania.

IREXTr ans obsguguj6 10 1| inidi autobusowych w ramach

przeprowadzonych procedur przetargowych.

Poni Gej w tabel. zaprezent owan ok apcryzjenbyiceng owsszgyusgti kw

przezws zyst ki ch oper at or-Trans (bézjlinii tulysBéenychy .a zLilMRiIEeX t e t wo

aktualnO siet komunikacyjnO obsgugiwanO przez tran

Tabela 1. Przebieg linii komunikacyjnych o b s gugi wany c lraplREX&rans MZ K

Linia Przebieg \
51 Pl ac KoteciCelydigk iwklo
BgonbDwor zec Letne

B g o nRPodkowa

53 |Gukasi ewverzaec Bgoni e
B g o nPRiaski

BgornSmukaga

55 Morska- Skorupki

Glinki BFM- Belma

Park PrzemysgowBelmad Bi U
57 BgonbDwor zec Gg- wny

58 Pl ac Kot ciSemu&alkiac h
BgonKaputci ska
BgonGE&gnowo

60 B g o nMoeska

Kaput eReginoaa

Mokra - Rekinowa

Garbary - Belma

Garbary - Lisia

64 Barwna-Pr zemys gowa

Nad WiDwp®dzec Letne
Goskbworzec Letne

66 Rondo Jag-iRoinldon Jwg-i el |

52

54

56

59

61

62

65
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Linia Przebieg
WObr zeska
67 Rycerska-Sk godo®€s ki ej / G6g
GlinkiBFM-Dwor zec Letne
Pr Odoc-iDivokaec Letne
Glinki6bwor zec Letne
Park Przemysgodbw/oE xglcd
69 Tatrza8glhbine e
71 Morska- Rekinowa
73 Kaput c-iEsksldpa
TatrzaWykKicé gowa
T a t rskiea- ®worzec Fordon
75 Przylesie - Ostromecko
76 Rondo T o-rGWgsnkoiwe
77 Morska- Niklowa
79 Rycerska- Glinki
80 Port Lotniczy -Dwor zec Gg- wny
Tat r z a Slkakdynawska / IKEA
Tat r z a & Ragaowy

68

74

81 Tatrzafskiemysgowa
Tat r z a€ankumenkologii
82 Tatrzagdahhiceysko (P&t ¢
83 Czylk-Wktorzasskie
86 Rondo Jag-iReolnldon Jwag-i el |
WObr zeska

89 TatrzaB8ghine e
91 BgonRPrezy gb6ki
B g o A Mueowaniec

92 BgonGechowo
93 Dwor zec-Nwyt ne
Dwor zec-Wiezé ne
o4 Dwor zec-Uegédkowo / Aug

Dwor z e c - Neda/ Akacjowa

95 TatrzaSskizel ceTax rrznaes s
96 BgornRPrezy gbki

97 Tat r z ad0Kazikléce

98 PrzylesieoBo e n k o wo / WHArzylester s
99 Pl . Kot cdNeolweac kWicent Wi e

Or - dgo: Opracowani e wgauwyskanychedZpMikPst awi e danych
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1.5.3.  Charakterystyka floty operator - w

Wedgug stanu z poczOtku r oX2pojazdamB IREXdtans dyShorje dy s po n
55 pojazdami. GOczni e w Mietcie Bydgoszczy do obsgugi [ i
217 autobus - w pizewbzohk typowwomyejskim oraz podmiejskim.

m MZK
m IREX-Trans

Wykres 1. Pr ocent owy udzi a&d¢ | edioddpecasoraw w
Or - dgo: Opracowanie wgam MWM&KomalREXbahst awi e danych

Podziag taboru ze wzgl du na wi ek

W ponildszej tabeli przedstawiono wi erkzIREXTraaz d- w ek s

Tabela 2. Wiektaboru oper at or - w
Rok I

I ottt t

produkcji IREXTrans
2006 5 -
2007 20 -
2008 14 -
2009 6 -
2010 8 -
2011 14 -
2012 2 -
2013 27 -
2014 7 35
2015 31 11
2016 7 9
2017 11 -
2018 10 -

Ur -dgo: Opw@gasone nna p o dsdMxKvirae IREXdrang.c h

Anali za koszt - waBydgksace 14



32
30
28
26
24
22

20
18
16
14
12
10
1 »

2006| 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017 | 2018
|lSuma 5 20 | 14 6 8 14 2 27 7 31 7 11 | 10

I 1 ott

ON MO O

Wykres 2. Rok produkcj i pojazd-w MZK
Ur-dgo: Opracowani e wgasne na podstawie danych MZK.
40
38
36
34
32
30
28
-~ 26
- 24
© 22
— 20
— 18
16
14
12
10
8
6
4
2
0
2014 2015 2016
B Suma 35 11 9
Wykres 3. Rok produkcjlRExpransazd - w
Or - dgo: Opracowanie wqgalREXEranma podstawie danych

Anali za koszt - waBydgksace 15



Tredni wiek eksploatowanego taboru MZK wynosi 6 lat. W posi adani u MZK naj wi 6c
si 6 pojazd-w w widdkuz towwki2 dor usgO antajl iczniejszO gr
od 6 do 10 lat, kt - -r ad4 dztuke zy2 5 pojazd-womal5o0d atl a poj s
wyprodukowanych w roku 2017 oraz 2018 MZK posiada 21.Pr zedzi agowo uszer e

struktura wiekowa taboru przedstawiona jest w form

mod 11 do 15 lat

mod 6 do 10 lat

mod2dob5lat
do roku
Wykres 4. Procent owy udwpoazgze poljmydhwpr zedzi awaado twiiek ow
taboru eksploatowanego przez MZK
Or - dgo: Opw@asomeanriae podstawie danych MZK.

Planowana jest sukcesywna wymiana taboru na nowszy s pe gni aj Oc ynormygmisjp ws z e
spalin, kt -rego stamhdredi hubvkzmgileddmi at potrzebgs-ols-b ni
oograniczonej zdolnotci rucbowepn®r izrodeswekkp nwi O
T rdei wiek eksploatowanego taboru IREX-Trans wynosi 3,5 roku. W posiadaniu IREXTrans

znajduj Os i tylko pojazdy w wieku od 2 do 5 lat 855 sztuk.

Anali za koszt - waBydgksace 16



Podziag taboru ze wzgl 6édu na spegniane nor my emi
Stan techniczny trodk-w transportu zbiorowego ma
zanieczyszczeni e powi et r zHKi edrBsdgoszqz.ozd porma wid a gva s o y onh
obszarach Mi ast o osi Ognd6go poprzez sukcesywnO real i z
autobusowego, w tym zakupy najnowszych, ekol ogi czi
wymagania normy emisji spall iprocEORBuEROEBIovN &®dup Oce |
i stotne j est wycofywani e zpr 2&kstpdroad @yxg h taaud oA
spegni aj Ocych wymagania naj mni e3z?2006s 2007yilEOROj4nych n.
z 2008 roku.

N a poni iszym di agrami e zZzaprezentowano podzi ag

MZKz e wzgl 6du na spegnianO norm6 emisji spalin.

®Euro 3

mEuro4

mEuro5

Euro 6

Wykres 5. Procentowy wudziag pooszdzaeg -slpreg nn @ij Qgbore mi pj i s
eksploatowane go przez MZK
Or - dgocovprmiae wgasne na podstawie danych MZK.
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mEuro5

= Euro 6

Wykres6.Procentowy udziag pojagsdcwegpkgei ap Oaapab mps | i S |
eksploatowanego przez IREXTrans

Or - d §ocovaprmriae wppdstawiesdangch IREXTrans.

Podziag taborukdap@dzrgkzddw na

Tabor eksploatowany przez MZ K j est zr - dni cowany
wykorzystywanych autobus:-w prMEGA przéydbdve @& m)p-oj azdy
92 sztuki. Pozostage pojazdy MiyetoBydggsaity pogandg klagy MAXI

(12 m) - 68 sztuk oraz MIDI (9,6 m) - 2 sztuki. O@ z rpdjaedy klasy MAXI oraz MIDIst an o wi O
ponad 43% cagego taborwi 6 WZKo tpto sd latdeebus - w klyasgsy¥pMEGA,
potrzeba kursowania takich dulyc hTapooé¢ksploatlowany na si e

przez IREXTranst o 23 szt. autobus-w klasy MEGA oraz 32 sz

Anali za koszt - waBydgksace 18



1,2%

= MEGA
= MAXI
MIDI

Wykres 7.Pr ocent owy udziag pojazdMadkzebwgghbtdangahkpagéz
Or - dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych MZK

Podziag taboddw nma ¢wbzjgaz d - w

C a ¢ aabdru wykorzystywanego przez MZK oraz IREXTrans st anowi O autobusy o |
konwencjonal nym, kt-re sO najczdétciej wykor zyst y\y
wykorzystywanych do przewozu os-b w transpor ciomz IREBXTrans oievy m. MZ

dysponuiOpoj azdami o nap6dzie zeroemisyjnym.

Podsumowanie

Stan taboru &k ekgplogtuge pondde77%p oj azd-w spegnyiemjsijiOcych n
EURO 5, EEV oraz EURO.6 Cagot t t-Taahsoorbus ¢ ki Rpimfy spalania EURO 5 oraz

EURO 6. Tyl ko 15% tabiotdulMZkatwng | ddbécamja zulycie -
wycofania z eksploatacj i kwal i fi kuj @amostyizaivanep d\j anzgdoyd gopzly
eksploatowane w Miestagy BwdposeduokowdNorre§6 EWRO260 18 r o
g Oc zmadutebusami IREXTrans s pe g6 apoj azd-pw,zyktzyme aj O si 6 do v
pr zedsi (ekdlogi¢znych. P o ds umo wsignOtaboru autobusowego w Mi et ci e
Bydgoszczz e wzgl 6du na sukcesywnO wymiandé przestarzage

poprawia.
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154. Reali zowane i ©planowane przedsNz&wzi 6cia tab.

Mi asto Bydgibgacsi dgdgo dw-ch program-w inwestycyjn)
el ektromobil notci m. + Rrograrduobezpmisyjmegoatransporid GublRznego

oraz do programu organizowanego przez CUPT- Pr ogram na zakup taboru
zeroemisyjnymzbudow O i nfrastruktury gaduj Ocej

W ramach pierwszego pr ogr amu opracowanego przez NCBR zost af
pomi 6dzy NCtBRRm iByMigasoszcz ntaronmwyyz kbhowie@oadgsy si 6 di
przy opracowani u, przetestowaniu, wdrodeniu i Spr:
w obszarze bezemisyjnego transportu publicznego. W ramach porozumienia Miasto Bydgoszcz

zobowi Oz anzeakjuepsut 5d oa utl o mu sr-aw 6MAX e wreanemiisyfjmgst r u
umodGljiGwiGa przetestowponjenpbpaedMivasOo Bydgoszcz bodc
zakupieniadodat kowo 10 s zKasyMEGAwtapthsuzst-wmk poj azd-w klasy N

W ramach programu CUPT MiastoBy dgoszcz zamierza kupit 12 autobus
autobksawy MAXI|I oraz 4 szt. autobus-w klasy MEGA)
r-wniel@G zakup infraat 4 ad@uobugowyrhaicha 7a@ae putobusowe]

MZK Poni jdpgsizénat abel a zawieraj Oca harmonogram i nwe

od uzyskania dodatkowego dofinansowania.

Tabela 3. Harmonogram planowanych inwestycji taborowych przy otrzymaniu dofinansowania

Planowane inwestycje taborowe (otrzymanie dofinansowania)

: ROk.. Wyszczeg- -l nieni I.IOt
inwestyciji poj az

2019 Aut obus MEGA o napé6dz 11

Autobus MEGA o napdédz 5

2020 Aut obus MEGA o napé6dz 4

Aut obus MA X Izeraemiaypymé d z 8

2021 Autobus MAXI o napé6dz 5

Autobus MEGA o napé6dz 6

. 2022 Aut obus MEGA o napé6dz 10
Ur - dgo: Opracowani e wgasne na podstawie danych MZK.
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Tabela 4. Harmonogram planowanych inwestycji taborowych  bez dofinansowania

Planowane inwestycje taborowe (otrzymanie dofinansowania)

Rok , . I I ot
: , Wyszczeg:-Ilnieni ]
inwestyciji pojJ az

2019 Aut obus MEGA o napédz 11
6 8

2020 Aut obus MEGA o napc:dz

Aut obus MAXI o napé6dz
2021 Aut obus MEGA o napédz 10
Aut obus MAXI o napé6dz 2

2022 Aut obus MEGA o napc:dz
Autobus MAXI o napé6dz 5

Or - dgo: Opwipasonmeanriae podstawi e danych MZK.

32
30
28
26
24
22
20
18
16
14
12
10

I 1 ott

ON MO O

|

2010|2011|2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017 | 2018| 2019| 2020| 2021 | 2022
ESuma 6 14 2 27 7 31 7 11 | 10 | 11 | 17 | 11 | 10

Wykres 8. Rok produkcij i pojazd-w po wprowadzenpray pl anowane
uzyskaniu dofinansowania (rok 2022)
Or - dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych MZK
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mEuro5

m Euro 6

m zeroemisyjny

Wykres 9. Procentowy udziag pojsarzdewg-$megmioajm@c eeh spo sp
po wprowadzeniu planowanej wymiany taboru M ZK przy uzyskaniu dofinansowania

(rok 2022)
Ur-dgo: Opracowani e wgasne nha podstawie danych MZK

= Spalinowy
= Elektryczny

Wykres 10. Pr ocentowy wudzi ag poj az dpowprowadzen iuglénoveatief i od nafr
wymiany taboru MZK (rok 2022)
Or - dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych MZK
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155. Charakterystyka p a raatohasowychvkonmsnikaof imiejskien i i

Gg-wnym przedmi ot @ganizatozai jesty arjanizowanié i zlecanie operatorom
usgug pasalerskiego tr ans Ppematbray wpkanblil pi rcazcnbe gpor. z eWv 02z001w7
w i | 18734 638wzkm. Firma IREXTranso b s gailigieirjr: 51, 53, 55, 56, 58, 62, 67, 69, 73
oraz 76. GOcznie w 2017 r. obsguguj Oca3udpdBBezkinone wy (
pozostage us gu.gdo kwyakdonnCa gpyr aMZ6K pr zewozowO zZinipodzi ag
komunikacyjne wskazano w tabeli. Linienr 97 o r ayutwdrdone pm 80t 7argdlatego nie

znajdujOsi 6 w poni liszej tabeli.

Tabela 5. Wykaz wykonanych wzkm przez MZK oraz IREX-Trans w 2017r.
Linia Liczba wykonanych wzkm

51 283 976,2
52 478 512,0
53 350 587,0
54 540 601,7
55 314 574,7
56 627 266,1
57 407 224,0
58 499 050,0
59 291 820,0
60 142 848,0
61 642 039,0
62 163 935,1
64 805 979,0
65 859 598,0
66 49 203,0
67 215 157,5
68 524 099,0
69 627 266,1
71 558 553,0
73 260 627,5
74 616 427,0
75 9 255,0
76 92 848,0
77 589 216,0
79 404 020,0
80 285 449,0
81 398 821,0
82 284 069,0
83 555 267,0
86 105 417,0
89 949 806,0
91 165 630,0
92 240 975,0
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Linia Liczba wykonanych wzkm

93 123 051,0
94 161 439,0
95 54 234,0
96 29 809,0
99 25 989,0

Ur -dgo: Opracowani e wgaZDNKP na podstawie danych

94 95
09;1/1'2% 0, %09260/ 99
9 2% _\|/-’°o,2%

82
2,1%

60
1,0%

76
0,7%

67
1,6% 0,4%

Wykres 11. Pr ocentowy udzi ag agasavych &gk dram lREXTradsi ni i
Or - dgo: Opracowanie wgaZDKiKP na podstawie danych

Naj wi 6kszy wpgyw na liczbé wy k @dn(@990), c6B 0 (8,3%)m
oraz 64 0(5,9%).
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Préddkot ci k o mmazeksgl@@mayjnen @a liniach komunikacji miejskiej

Trednia prédkott komuni kacyj n a348 [fkm/hlv s Naywszyskkichc h | i ni
l'iniach prdéddkotci k om0 nakvet doy40,8 &« mivhinodsz @i ed Kkt - -re
najwyliszO prédkott k o @i, n9B,k¥6coyag L tLd nil e ni &t - re k.

znaj ni iszO prédkotci O.to linie: 55, 60 oraz 67

Tredni a p splodtdcygna ina wesaystkich liniach wynosi 16, 39 [km/h]. Na wszystkich

l i ni ach pkeplbatdcygne wiy noszO od 11, 8km/alwet Lidmi €,9,10t - r e
naj wylGsalOotdgr 6de k s p Itoo kinie:a @34 j83, (B2 oraz 99 Li ni e, kt-re kur
Z nazOi sl dkkestpdio@ todintey $1n56, 60 oraz 62.

Poni Gejeginédj dabpd @dkot ci ami loraznekisploatacyjoymij wsaystkich
lini obsgugi wanych -pwW2zKemz IREXeansat o r
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Tabela 6. Pr 6 d k kothunikacyjne i eksploatacyjne na liniach autobusowych w 2017r.

Pr 6dkot Pr 6dko

Linia komunikacyjna  eksploatacyjna

[km/h] [km/h]
51 20,40 13,20
52 20,00 14,80
53 19,10 13,90
54 21,70 16,70
55 18,40 13,10
56 21,60 17,40
57 19,90 14,90
58 22,60 17,80
59 19,90 15,00
60 18,40 11,80
61 19,70 15,70
62 19,50 12,10
64 19,50 15,70
65 23,50 18,20
66 18,90 13,40
67 17,90 13,20
68 21,00 14,70
69 21,80 18,50
71 20,70 15,70
73 27,70 20,20
74 23,90 16,70
75 27,40 18,60
76 24,40 12,70
77 21,00 16,40
79 18,70 13,60
80 21,20 15,70
81 22,90 17,20
82 22,70 14,80
83 25,30 20,20
86 19,00 13,80
89 22,00 18,60
91 34,20 21,00
92 31,60 21,40
93 24,50 15,60
94 28,40 19,00
95 33,40 14,20
96 39,30 18,40
99 40,20 29,00

Or . dgo: Opracowanie wgaZDNKP. na podst awi e
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Wl YKKB

t NY R 21

Wykres 12. Pr 6 dk ot t
Or -

45

40

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 64 65 66 67 68 69 71 73 74 75 76 77 79 80 81 82 83 86 89 91 92 93 94 95 96 99

dgo:

komuni kacyjna

Nr linii

Opracowani e wgaZDWIKEP na podst awi e

Anal i za

k 0o s z tMiasta Bydgksace

danych

n autgbuwsevych z e g - | ny c h

l i ni ach

mt NY R{ 21T
komunikacyjna
[km/h]

mt NY R]1 24
eksploatacyjna
[km/h]



156.Szacunkowa emisja gaz-w cieplarnianych w skal

W 2017 r. Organizatorzy wykonali aut o b umacévmr z e wo z o w O 13899 i394 ovrkim.i
GOcznie MZKTroamsz ekRsEpXl oat uj Da kglard g O&aazidd-yw.z poj az

pokonuet ak O samO drogé6 podczas rocznej ¢kepgdeaniet acj i v
pokonuje ponad 68000 wz k m. Ponei diie¢g tzalmgwdasjzczeg-I|I nieni em
zanieczyszcze$ kaldego pojazpalaniaw zal elnotci od jeg

Tabela 7. Szacowana roczna emisja spalin eksploatowanego taboru  MZK

[\[0)'¢ PM 2.5 CO
METE) [9/km] [g/km]  [kg/km]
MercedesBenz| 27/10O345 | 14 | Euo3 | 2099985 15908974 318179 852721
Conecto G
MercedesBenz 623&330 2 Euro 3 299008| 2272711| 45454| 121817
MercedesBenz 62%%;20 G 9 Euro 3 1349990 10227 197 204 544 548 178
MercedesBenz| 828 CLCI’:”eCtO 9 Euro 5 940902| 4090879 40909| 548178
MercedesBenz 62%?;30 Gl 12 | Euwo4 | 1254536 9545384] 54545/ 730904
Mercedes Benz| 228 goL';eCto 21 | Euro5 | 2195438 9545384| 95454| 1279081
Solaris Urbino 12 16 | Euro5 | 1672715| 7272674] 72727| 974538
Solaris Urbino 8,6 2 Euro 5 209 089 909 084 9091 121817
Solaris Urbino 18 11 | Euro5 | 1149992 4999963 50000 669995
Solaris Urbino 18 14 | Euro6 413633] 1272718 31818| 852721
Solaris Urbino 12 31 | Euro6 915902| 2818161| 70454| 1888168
Mercedes Benz| 228 (f_‘l’:”ecm 10 | Euro6 295 452 009 084| 22727| 609086
MercedesBenz| 828 g‘l’_’;ecm 11 Euro 6 324 998 999993 25000/ 669 995
GOczni e 162 12797 633 | 69 772 213 | 1 015 902 | 9 197 205

Ur - dgo: Opracowanie wgaZDNiKPonmaMZK.odst awi e danych
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Tabela 8. Szacowana roczna emisja spalin eksploatowanego taboru

NMHC i NMVOC

IREXTrans

Marka Model emisji [g/km] Nox [g/km] [g/km] [kg/km]
Solbus SM12 12 Euro 5 1 254 536 5 454 505 54 545 730 904
Solbus SM18 23 Euro 5 2404 528| 10454468 104 545| 1 400 899
Solbus SM12 15 Euro 6 443 179 1363 626 34 091 913 630
Solaris | Urbino 12 5 Euro 6 147 726 454 542 11 364 304 543
GOczni e 55 4249969 | 17 727 142 204 544 | 3 349 975
Ur - dgo: Opracowani e wgaZDNIKP omalREXbahst awi e danych
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2. METODYKA ANALIZY

Zastosowana w niniejszym opracowaniu anali za kos
efektywnotci i nwe sntaypchjdizi e tzaebdremi sgypnkmszt . - w i k o
poczOtek powzi 6ga zdrekrotnuo mti & o rdioibrekyrntami i, kt -ra r

XX wieku. Cel owott analizy oparto na Bdhknedunf i kowan
efektywnot-tli c Kaa do Wa dzgounge gpor zkyrtyotcer i um proj ekt otrz

wdrodenia w przypadku, gdy modl i we |jest, aby |jedn
reali zacij.i i nwestyciji, wypgaci gy pegnO rekompensa
koszty. Konkl uzw Q aknoarlzyztyc ik ojsezstt- zal elinott, kt-ra
generuj Oce korzytci netto (nadwyi(dkdé korzyteci nad

dobrobytu s'pogecznego

2.1. Dane
Dane do analizy pozyskanoodor gani zat or a owzakes@aper ator - w

AbiedOcych koszt - -w funkcjonowani a transport
na konwencjonalnych paliwach,

A potencjalnych 8pr zewi dywanych koszt-w funkcjonowania tr
w tym bieiOcego ser wi suw inauwtérdzy rea rziga oaeuti asbyy sn-ywn
Ainformacij.i dot . odt wor zeni a, np. bateri.i (np. p C
pozostage odtworzenie),

A charakterystyki obecnej sieci publicznej komunikacji zbiorowej (wykaz linii

komuni kacyj nych, rozkgadach jazdy, Iwczba
na poszczeg:-lnych l'i ni ach, dgugott i ni i aut ol
trednia prédkott na poszczegahkhywhnadainirashe, | i
odprzystank-w na trasie, liczba zatrzymas$ na tra
Aszczeg- gowego wykapuodakaeay u: rodzaij napédu, nor
mi ejsc, dgugott autobusu, dodatkowe wyposalenie
Azasad organizacij.i rynku przewoz- - w (obowi Ozuj
oraz zasady rozl i czapwgzaaartszoferaoragini nami , umow
Ainformacij.i 0 reali zowanych i pl anowanych i n

oraz modernizacji infrastruktury technicznej zbiorowej komunikacji publicznej,
Astruktury popytu (przychody cagkowitelne bilet:

rodzaje bilet-w, cennik biletowy, istniejOce ro

T A3dza adsr 9FS|1leésy216 AysSatedar 6 2Ryl 68pt£.005 T Nk ROUI
Warszawa 2010.
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2.2. Zastosowane metody

W ramach analizy koszt . -w i koraytapb6gpziog ekéer o emmwies
zostanie zweryfi kowany po danalizaz finAndowva), mekoromiozaor s 0 wy
spogecznyaekdnamicano-s pogec znalde wvar afidk wot ci i ryzyka

parametr-w oceny.

2.2.1. Analiza finansowa

G g - wnz ang odime analizy finansowej przeprowadzonej w niniejszym opracowaniu jest

ocena ef eiknwestyagio Rachunek opgacal notci i nwestycji (o
wpgywy i wydat ki wy sztiénpwiejsQcyec j WO, z wmii @z kbub6dzi e on uw
i nwestycij.i na wynik finansowy przedsi édbiorstwa it

dziagal notci

Dooceny opgacalnotci i:nwestycji wykorzystano
1 metodé6é wartotci bieldOcej netto (NPV),
T metodé6é6 wewnétrznej stopy zwrotu (I RR).

Obliczenia bd6dO wpagpwo giygmchdi 6dko iom W engdaty amj
z ni O ycwi(Ozaskng ady i nwe st gksplogtatje ,i odkvorzemd). y Analiza
ni e uwzgl 6dni a ewentual nych negatywnych skut k- w,
z i nwestycjO w dotychczasowej pdzimpgawynbszeniper zepda.

ryzyka, negatywne zmiany wp)strukturze koszt - w,

Wartott bi eiOca netto (wartott rmehpkesentalud) zaperana nett
si 6 na zdyskontowanych przepgywaandi caghtboiv) wk owyc
w prognozowanych latach. Miernik NPV bazuena r - Gni cach mi d6dzy pmizewi dyyv
pieni dnymi i wydatkami npi eaaik@@mdymii npversit g £iyg myemi
Strumieni e pieni6ldne netto w poszczeg-lnych okresa
i ujemnych przepgyw-w pieniéildnych. Do dodatnich p
amortyzacj 6, nakgady na kapitag obrotowy.

W ramach ujemnych przepgyw-w pieni 6(nfinanbowaneal i ¢c z a

kapitagem wmgalggdy na kapitag obrotowy finansowan
reali zacij.i i n \kaszaytz gksgloatacji imvestyajik ilnee o podobnym charakterze.

Mi erni k NPV przedstawia si6 w-wczas za pomocO wzor
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Bi eiOca wartott netto (NPV)

v "06 "0
00w -
p i

gdzie:
O0wwartott bielbOca netto

"O0Opr zepgywy got - -wkowe w okresie t
i - stopa dyskonta

O-nakgady poczOtkowe

0-kol ejne okresy (najczé6tciej | ata) eksploatacji

Sk gadn i &CF (R dash flow)
"06 '0C06 @Y Y & 60600 w6

gdzie:

&#8wol ne przepgywy pieniéline,
%" )d4ysk operacyjny

4 dstopa opodatkowana,

I damortyzacja,

#1 0%BBakgady odtworzeni owe,

Y. 7 #wydatki na sfinansowanie wzrostu zapotrzebowania na KON.

Skgadni3WNACNPV
WHE60 zQ 0 zQ p Y,

gdzie:

w066t redni walonw koszt kapitag
O dudziag kapitagu wgasnego
Mdkoszt kapitagu wgasnego

O dudziag kapitagu obcego
NMdkoszt kapitagu obcego

"\ stopa opodatkowana
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NPV jako kryterium opgacal novacait oitcwestycij.i molie pr
T NPV<0di nwestycja jest nieopgacalna z punktu widz
T NPV=006i nwestycja znajduje si6 na granicy opgacal
T NPV > 00i nwestycj a j est opgacal na, tym bardzie

wsp-gczynni ka.

Inwestycja |est wi 6c opgacal na, gdy NPV O o0, co o
jest wylsza od stopy granicznej, okretl onej przez
Kalida inwestycja o NPV wibékszym od zera imolie by
przedsi 6biorstwu wylGsze korzytci finansowe ni (G wy
podniesie wartott}t firmy. Nat omi ast uj emna wartott
stopie rentownotci przedsi 6wzi 6ci a. Z pakieght u wi d

przedsi 6wzi dcia b6édzie nieopdgacal na.

Wartott NPV zaleldy, z jednej strony, od wartotci i
netto, z drugi ej zat od przyjo6tej do oblicze$ sto
dyskontowej prowadzi do obni Geni a zdyskontowane] wartotci pr ze
w kolejnych | atach okresu obliczeniowego. Zal el(ino

NPV przedstawiono na wykresie.

NPV
WACC<IRR

IRR, WACC

WACC>IRR

Schematl.Zal elnott midédky ndgtoov®® a wartotci O NPV

Or . dgo: Opracowanie wgasne.
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DrugO metodO zastosowanO do ocewmeywndftektnyawnatocpia ziwn

(IRR).I RR j est mi arO rzeczywistej efektywnotci przed
dl a danego przedsi 6wzi 6ci a. | RR j est takO stopO
zaktuali zowana wpgyw- w pieni d6nych r-wna si 6 W
pieni6 Gnych) . Opgacal ny bé6dzi e t en projekt, dl a K

j est nie mniejsza nild stopa dyskontowa przyjo6ta d

W przypadku wyboru spotr-d kil ku alternatywnych pt

dia kt-rego IRR ma najwy(liszO wartott.

Poziom wewndétrznej stopy Zwrotu badane|j i nwestyc
l'iniowej przyjmuje postat:
"06 'O

- O m
p i

gdzie:

O0wwartott bielGOca netto,

"O60 " Opr zepgywy got-wkowe w okresie t,
i - stopa dyskonta,

O-nakgady poczOtkowe,

0-kol ejne okresy (najczé6tciej |l ata) eksploatacji

Analiza finansowa obejmie c zas ekonomi cznej wuclaydye cazknroetsc i f u rakbcojroun

inwestycji, ti. okresjejr eal i zacj i, jak i pegny przewidywany ok
Anali za zost agaw paeaeregchowatdzpmmapomi ni 6ci em podat ku
222. Anal i za sgkangreczna n o

Zagolenia analisppgelkameii czno

i analizakoncentruje si6 na efektach inwesty,cji Z pe
T analiza efekt-.w ekologicznych
f analizaobejmuje tyl ko efekty bezpogtrednio wynikajO
f analiza koncentruje sid na:

0 zgeneralizowanych kosztach transportu i

o daj Ocych si 6 kosatacnhe tzyezvormGattr zny.ch transportu
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Zgeneralizowane koszty transportu  oznaczaj O wartotci, kt-re molina z

1 koszty czasu (straty czasu) - r - (ini cowe koszty czasu podr
kt-rzy zrezygnowa ldaminarzewdanspdrty publiaznega, h o

T r-0Gnicowe kos dtoyszpoddn dikpsziac hnaekspl oat acj i po.

(pomniejszone o kodszt zakupu bilet- -w

Zmonetyzowane efektpanopeaw®étr zne

T koszty wymddik-zve koszty wypadk: - wieszaniuduchogach d:
drogowego,

T koszty spogeczne emi sji gaz--winicd ewed ankamisan yc h:
klimatycznych (emisja CO5,),

T koszty spogeczne emi sji gaz-w innych ni a ci
zanieczyszczenia powietrza) - ni (isze ZKaomsizdgyzyszczenidazi 6kibdowi
zmniejszeniu ruchu drogowego,

T koszty spogeczasare (emicsgwe hkaogsazstuy hagasu

Rezultatami analizy ekonomiczno-s pogecznej sO mi ary
1T ENPVO( economic net presentvalue) ekonomiczna war!

1 ERRS&(economic rate of return) ekonomicznastopazwrotu .

ENPVY Ekonomiczna bielibOca wartott netto

. Y
OuvuLvw - (@]
p 1
gdzie:
YO sal da strumieni ekonomicznych koszt - -w i korzy
w poszczeg-lnych I atach przyj6tego okresu odni e

O-nakgady poczOtkowe
i - stopa dyskonta

0-kol ejne okresy (najcz6tciej |l ata) eksploatacji
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ERR ekonomiczna stopa zwrotu

“y )
- O m
p 1

gdzie:

YO sal da strumieni ekonomicznych koszt- -w i Kkorzy

wW poszczeg-lnych | atach przyj6tego okresu odni e

O-nakgady poczOtkowe

i - stopa dyskonta

0-kol ejne okresy (najczétciej |l ata) eksploatacji
223. Analiza wralGliwotci
Anal i za wradliwotci pol ega na bawanksztewgpwanij
sigodst awowych zmiennych i nwestyctp miernkaNPQ dRRj om | e

ENPMMERR Techni ka ta sgmiignadagtho ikr eytolpgrinal not ci na wa
war tot-ciinych zmireanlniyzcah. pol ega na oKkr egtjddgmeeyct wp gy w
zmi ennych krytycznych 0 okretlonO procentowo v
i ekonomicznych wskalni k- Wodyékhci lpddgaje nit @i t yplrlog ek £d 1

zmi ennO, podczas gdy inne parametry powinny pozost e

W opracowaniu bada si 6 wpwamwt ozmgiiant akijcdk:zmvesakatht wp g)
pieni 6nych bdédOcych wgbekbémm iwgpdas ky wghamktezzai 6 Gnyct
b i eyimO (eksploatacyjnym), a takde wy s 0 k o inwestycypjryéh g aralz- stopy
dyskontowej, na zmiany w wy s orkiar NRVj IRR, ENPVi ERR
Dokonano gmulacji parametr- wanal i zy wrwii®z avbaecpotredni o z pr oj
(zmienne kluczowe), w tym:

T nakgad-w inwestycyjnych,

1 Kk o s z operacyjnych,

f pracy przewozowej or a z wyych zknigjjw@a t ot ci jyah chonetywawanyah

ef ekt - w
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Rezul taty analizy wradliwotci

T wygonieni e kl uczowych zmi ennych AKK jako kry
krytycwaniOa si 6 t6 zmiennO kluczowO, kt-rej zmia
0 co najmniej 1pp. ,

T wartotci pr ogoweal uleswi tkclhu mmgowych zagoldes, Wt
zmiennych krytycznych. Zmi enn a przyj muje wartott progowO
powoduie osi Ogni 6ci e NPV=0

2.2.4. Analiza ryzyka

Analizy ryzyka pol ega na opi saniu rodzaj -w ryzyka zwi O;
i jego p-Gniejszym funkcjonowani em w podzi al e

prawdopodobiesstwa wystOpienia ipolszewgewwl.nyx hprojde

Matrycaryzyka 6k | asyfi kacja prawdopodobiedst wa

Bardzo mago pr alwld% ppordaovbdnoep o(ddo bi es st wa)

Mago pr awdo p303d% bpnreawWdldOpodobi esst wa)

Mni ej wibcej tak samo pHdWd pp @advalmpe.d ojba le Srsit aval() <
Prawdopodobne (669 0 % pr awdopodobi esst wa)

moow»

Bardzo prawdopodobne (90-1 00 % pr awdopadobi esstwa)

Matrycaryzyka -kl asyfi kacja stopnia zagrodldeni a

1. Brak istotnego wpgywu,.bez dziagas$s naprawczych

2. Drobne straty w zakresie dobrobptaj skto,gemagp®gb
wymagane dziagania naprawcze

3. Umi ar kowane straty spogeczne spowodowane prz
wymagane i skuteczne na tym poziomie.

4. Wysoka strata spogeczna wygenerzanadgaeanawetr z e z pr
o dulym,zadiebgw starczO

5. Ni epowodzenie projektu, ktn®el mb iccatdkamwio tdf@uwakic j

projektu .
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Stopie$ zagrolGeni a
Prawdopodo
3 4 5
A niskie niskie umiarkowane
B niskie umiarkowane umiarkowane wysokie
C niskie umiarkowane umiarkowane wysokie
D niskie umiarkowane wysokie
E umiarkowane wysokie

Schemat 2. Matryca ryzyka dklasyfikacja poziomu ryzyka
Or - ddposacowane wgasne.

Stopie$d zagrodldeni a
Prawdopodo

1 2 3 4 5
A
B Zapobieganie | u Gagodzeni e
C
D

Zapobieganie Zapobieganie i gag
E

Schemat 3. Matrycaryzyka dspos-b dzi agani a

o

Ur - dgdpoacowane wgasne.
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2.3. Procedura analizy

N a schemaci e przedstawiono procedur 6 przeprowad
dla Inwestyciji.

Schemat4.Procedur a analkiozyzykkocszt - w i
Or . dgo: opracowane wgasne.
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